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વિઘાપ્રવેશ મ્ંથાવાંલિ ( ગૃજરાતી .. 
ચ્પંક ૮* 


વનિ શાલ્લ. 


સર્‌ જે. ડી. હકર, કે. સો. એસ. આઈ એક્‌. આર્‌. ગ્મેસ" 
છત ઈશ્રેજ પુગ્તકપરથી 


ગૂનનરાતીમાં ભા'(1તર કરનાર, 


ડાત્થાભાઈ પીતાબરદાસ દેરાસરી. 


2જકાઢની કાડીત્માવાડ ટ્રેનિંગ કોલેજના પહેલા સ્યામિમ્ટંટ 
તમને ર્સાયનશાગ્ય, પદાથૈવિગાન, વનમગ્પતિરામ્ય 
ઈ. ઇ- ના શિક્ષક* 


આવત્તિ ૨૬ લૌ. પ્રત ૧૦૦૦. 


હિંદ સરકારના સન ૧૮૬૬5 ના રપ મા એઠ5ટ પ્રમાખ આ પસતક નાયાન્ય છે, 


--સપ્ઝસ્ક્-- 


મુંબઈ- 
ગવર્નમેન્ટ સેટલ બુક ડીપો. 


જ---૦---- - -ઝગ્કનનગ.આ.--૫---. --૦ 


દિ મ્‌. ૧૮૯૨ 


( આ પુસતક સંબંધા સર્વ આંધકાર સરકારે સ્વાધાન રાખ્યા છે. ) 


કિમત સાત આના. 


ર મુખબષ્ઃ 
કઝ» મ ન દે ન શ 
રક તુ જન માચાયકીનાં છષખ્પ્નાનામાં ટઠ્ુક્ય કા 
ન દ હત, 


નૃખબંધ: 


ખઆાપણા સ્ાયાોવતના વિદ્દાનાગ ઘણી ધણી વિદ્યાઓ અને 
ગહન માનસિક શાસ્થોના રૈણધ કર્વા છતાં કોઈપણ પ્રાચીન ગ્રંથ 
ઉપગ્થા કુરતી વિદ્યાગ્માનો રોધ જણાતા નથી. વૈથકના 
ગ્રંથામાં વનમ્પતિનાં ઉપર ચાટી સ્ખાં વર્ણન, તેમજ તૈના કાડ, 
છી।ડવા;વેલા “મવા ઉપર ચાઢીઓઆ વિભાગ ગટલતા જણાય 
ક; પડતુ આવૃનિક કુટતી વિદ્યાગ્માની પૈડે વનસ્પતિનું પહતિ- 
મર લણન ય ઝમવુ ઝયાઇગ્મ જાગમાત નથા. 

યુટાપિગ્મન વિદ્દાનાના ચોધને અનુમરીતે લખાયલાં આણુ- 
(નેક શાગ્ચામાં ઉદ્ભિ” કેોઢીના પ્રતિકે।ઢી, વર્ગ, જાતિ, ઉપજતિ, 
%ળ, ઇત્યાદિ વ્રણા ઘણા વિભાગ પાડીને વનમ્પતિગ્માોનાં ર્‌ ૫% રગ 
ગ્મને લક્ષણો, તૈમની માંહોમાંહે મમાનતા,તેમના માંહામાંહેના 
ભિનતાઃ તેમની અવયવરચના, તમના અવયવધર્મ, તમના 
પ્રજેત્પત્તિના ધમે અને નિયમો શબ બધું યથાથ નિયમાનુસાર 
વણવેલું હોયછે: સાધારણ મનુ"યોને મ્વ"નામાં પણ આવે નહિ 
વી બાબતોનું આવી 'વેદ્યાના જણનારને દિગદર્શન થાયઇ. 
માણુસ જેમ જેમ કૂટતી વિદ્યાચ્ઃઓઆને સ્મભ્યામ કરેછે તેમ તેમ 
તેને હ્ાખેક્ષખણે કુદતની મહતા જણાઇ આવેછે; ગયનેતે માનંદા- 
બ્રર્ય પાસેછે; સને તે મહાન રાઝ્િતિનાં અગાડી પેતે ' «ળર્જતુ 
જ૪ળા કણથ૪ી ભાર અલ્ષ? હોઈને કરા લૈપ્યામાં નથી ગમ જાણીને 
નમ થાયછે. મનના ખાવા વલણથી અનેક પાગ્લાકિક લાભ 
થાયછે. 

ઉપયોગને ઉદ્દેશીને ખક વિદ્દાન માનના વિભાગ પૉડે છઃ 
ત્ર કેટલાક ત્રાનને જીવનની ન્નૃદી જુદી રાફ્તગબાતે જરેગનું 
હોવાથી મહા સ્મગત્યનું ગણેછે. કેટલાક ક્તણિક આનંદ ઉત્પન 
૬રનાર સાનને ખજભૂપણરૂપ ગણેછે. કુઢ્તી શાગ્ત્રોનું જ્ઞાન પ્રથમ 


ર 


વર્ગમાં સવેછે. મહાન કુલ્તના ગ્મનિવાર્યૈ નિયમોનું ત્તાન 
માણમને પગણે પગલે પખખપમાં આવેછે- પાતાના ધંધારોજગારમાં; 
વ્વવહાર્‌ માં, કૃતિ મોમાં, આનેદમાં કે છેવટે ૭ વવામાં પણુ 
ગા પ્રકારના સાનને ઉપયોગ કરવો પપ્છે:- સમર્થ વિદ્દાન પ્રોકે- 
મ હહ્સલે કહેછે તેમ ખાવા પ્રકારના જ્ઞાનવગર માણુસની મહ! 

દશા યાય. સ્માવા જાનની જ્યારે વગી જરૂર છે. ત્યારે આવું 
સાન જેમ વધારે હોય તેમ ધાઝુ સાર્‌ંડ માટેજ કુદતી વિદ્યાચ્માનું 
નાન દેશમાં જેમ વધારે ફેલાય તેમ ત્યાંના દરક ઝ#ગને અને તે 
જરાનતે વધારે ફળદાયક છે. આજના સમયમાં આપણી દેરોજ્ન- 
તિનું ખરૂં સાધન “મેજ છે. 

બધી કૃટતી વિદ્યાગ્ઓની પંડે વતસ્પતિરાગ્થ્રના લાભ પણુ 

અવણેનાંય છે: વનગ્પતિમાંથી આપણને ખારક મળેછે, વન- 
*પતિમાંથી આપણને સૌષધ મળેછે. અને વનસ્પાતમાંથી આપ- 
શને લૂગડાં મળેછે. આવા મર્વરાઃ ઉપયોગી પ્રદેરામાં શોધ નૈ 
ગ્મભ્યામ કરવાથી સામાન્ય રીતે લાભ થાય “ખે કહેવાને ખીજ 
વધારે પુરિ જોઇતી નથી. 

“તાવ? તઆવાં સારાં પરિણામ નીપજ £ અવી વયાગ્માતે 
ગ્મભ્યામ કઠિણ ન હોતાં સરળ અને મનેરૈજ્ક છે. વનમ્પતિ- 
ગામ્શ્રનીજ વાત કરીગ્મે. ગબે ગા અભ્યાસમાટે ઘણાં શધાં સાધને! 
જેઇતાં નથી- ગક ચપ્પુ, માધારણ રાફઝિતનો જહ્મદર્રીક કાચ, 
વનતસ્પતિશાગ્ય્રનું પુસ્તક, ને ગે શાગ્ત્રમંબંધી જિત્તાસા હેય 
ગ્મેટણે બસઃ ગે શાગ્ત્ર અનુભવવાનાં વનરતિરૂપ પુગ્તકા 
“કાળે ડેકાણે મળેછે: વનસ્પતિતે જોવાથી તેમના લીલાકચ રેગથી 
નૈત્રને, અને કણોને તપાસતાં તૈમના મહર સુવાસથી નાકને સખાનંદ 
મળેછે; તેમજ વનમ્પતિ એકઠી કરવાને ર "ખૃહ્વો હવામાં 
ફરવું પડછે તેથી શરીરને વ્યાયામ અતે ડુદતી અમૃલ્ય સ્મને 
અખૂટ બક્ષીશ-ગલ્ી હવા “એ મળેછે, અને સૈથી માણસ તંદુરમ્ત 
બતેછે. સપ્રમાણે આ શાગ્ત્રના અભ્યામથી તન અને મત બંને 
કેળવાયછે- 

ભજવા ઉપયુડત શાગ્નો ગ્યાપણા પ્રાચીન અને દનિસ્મામાં ખીજે 
ન મળે તેવા ગ્રંથસસુદાયમાં પત્તા પણ ત જડે *મે ખરેખર રોય 


( ૩ ) 


નીય છે. ઇંગ્રેજીભાષામાં સખા વિદ્યાનાં ઘણાં પુસ્તકો છે. લવતઃ 
સાસ્માહથાત ગ્મેમ સ વિદ્યા ઇગ્રેછ ભાષાના ગ્રંથોમાંથી લેવી 
ઉચિત છે, અને તેજપ્રમાણે આ નાનું પસતક એક સમર્થ ઇેગ્રેજ 
વિદ્દાનના નાના પુગ્તકના સ્મનુમર્ણરૂપ છે. 
ગ્મનુસરણ કરવામાં મૂળ પુસ્તકમાં કેટલેક ફે2ફાર કરવા આવ- 
યક જણાયો છે. મૃળમાં દૃષ્ટાંતર્પે ઇંગ્લાંડમાં થતી વનસ્પતિશ્બા 
સ્માપેલી છેઃ ગમે વનસ્પતિ-બા ખાપણા દેશમાં ન મળવાંથી શી- 
ખનાર અતે શીખવનાર બતેને સડચણુ પય, માટે તેતે બદલે 
ગ્મંતદ્ેશીય વનમ્પતિમાંથી દષ્ટાંત સાપ્યાં છે* ગ્મેમ કરવાતે તેમજ 
ર1. બા. મરાડફત વનમ્પતિશાગ્થ્રની મદદ લેવાને ગવનેમૅટ સેટલ 
ખૂંક ડિષધોના માજી ઝયુરટર મી: ગપ્તગ્મે સચવ્યું હતું, શમંને 
માંટે મારે ગમ ગહસ્થનો। ઉપકાર માનવો ષરટેછ. આ પુસ્તક 
લખવામાં-- 
21૦ બા૦ મગરોઠેનું પુસ્તક* 
બંટલીકૃત વનગ્પતિરાન્ત્રઃ 
ગ્ખૉલીવર્દૃત વનમ્પતિરાસ્તર* 
મુંબઈ ઇલાકાનું (વનગ્પતિશાગ્યવાળું) ગેઝેઠીય૩ પુ. રપઃ 
બગીચાનું પુમ્તક* 
બર્ડ્વુડ માહેબનું મુંબઈ ઈલાકાની વનમ્પતિનું પુમ્તક- 
ગમે બધાંધ્રણાં મહાયભૂત થઇ પડયાં છે., “મે કૂલ કરવું નઇ ગ. 
આ પુમ્તક વાંચીને પોતાના સ્મભિષ્રાય ૬૨શૌવવા સાર્‌-- 
મી* મૈકનોઢન ખેમ: ગમે. રાજકુમા? કાણેજના પ્રિન્સિપાલ: 
જ્વર! મી. સ્કાંટ. “બમ. ગમ: 
21*બાઃ ગોપાળજી સુગભાઈ દેશાઈ? કાઠિઓઆવાડ પ્રાંતના 
માજ સામિમ્ટટ ગ્મેન્યુકેરાનલ ઇન્મ્પેઝટરે* 
મી. ત્રિભોવનદાસ ગર, ગ્મૅમ- -ખએે ખી. ગમેમઃ સીઃ વેમ- 
૬૨નાં કળાભવનના પ્રિન્સિપાલઃ 
મી. દામુભાઈ ડી. મહેતા, “એમ *મે., મેલ. *્મેલ. ખી., 
ખી. *મેમઃ સી 
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મી. ગ્ણછે।ડલાલ "ભાતી, બા. એ. કાઢઠિસ્મસાવાડ ઠેનિગ 
કોલેજના પ્રિન્મિપાલ. 
મી* 6*્લાલ મૃળર્રીકર પેડીત, બી. “એસ સી. 
મી. ઊમલાલ કેશવલાલ જેથી, સુરતની હાઇમ્કુલની 
"ખેતીના શિક્ષક: 
અ મહમ્થોનો માર ઉપકાર માનવો જેઈ એ. કાઠી આવાડના 
ગ્મામિસ્ટેટ ગ્મૅગ્યુક્રેશનતલ ઇન્સ્પેઝટર મીન ગમેમ- ગમે. તમખડ 
માસ્મે ઘણી ઉપયોગી જ્રચનાએ આપીછે તેથી તેમતો પણ 


જૂ 


મારે ઉપકાર માનવાને! છે. 

આ પુગ્તક છપાવવામાં થતી ત્વરા? અને ચિત્વો વગેર્‌ સંબંધી 
મારી ગોડવણને માટે હું ગવર્નમેટ સેટલ જક ડિપોના હાલના 
#યુરેટરને ઉ ૩૫૬ૃત કઃ 

છેવટ ભાષાને સરળ કરવામાં, પાગ્ભાપિક રશાબ્દાની યોજનામાં 
અને યથાર્થતા લાવવામાં ધરણી કાળજી રાખ્યા છતાં પણ જે કાંઇ 
ન્યૂનતા ૨હી હોય તો હું ક્ષમા ચાહું છું. તેમવજ આશા છં કે 
વિદ્રજનો! પોતાને જણાતી ખામીગ્બા મને જણાવગ, જેથી હૂ 
પૃગ્તકને બીજી સાવ્રત્તિમાં સુધારીને તેનું મેદાપપણું ૬૨ કરી શાકે 

રજકાટ, ા 


ક[હૈયાવાડ ટેનિગ કાલેન, ક ડાદહ્યાભાઇપીતાંબરદાસ રેરાસર્‌ી. 
ત 


ગ્ંથકસાની પ્રસ્‍તાવના. 
૫૦૨૩ 


વિદ્યાર્થીગઝ્માને વનમ્પતિકોઠી સબંધી મુખ્ય મુખ્ય વિષયોનાં 
મૃળતત્વોનું ત્રાન થાય, અને પદ્દિતિ તથા યથાર્થતા મહિત વન- 
પતિનું નિરીત્ષણ કરતાં શીખીને તેવેડે તેશ્ખ7ો વનગ્પતિરાગ્થનોા 
પૂર્ણ અભ્યાસ કરૈ, “બે આખ નાના પ્રથમ પુસ્તકને ઉદેરા છે). 
સત્મા પુસ્તકની સહાયતાથી શિક્ષક વિદાર્થા ખાને વનસ્પતિની 
સંખ્યા અને સ્વર્‌ેપવિષે, તેમના સ્મવયવે।ાના પર૨૫૨ સબંધ અને 
ઉપયાગીપણાવિષે, વનગ્પતિ કેવી રીત ઉગછ. સ્મને તેમની સંતતિ 
કેવી રીતે વધેછે તે વિષે; સ્મનૈ ભિન્ન ભિન્ન વનસ્પતિમાં જણાતા 
મળતાપણા ઉપરથી તેમને। પરસ્પર સબંધ જણાઇને વનસ્પતિના 
વડી કેવી રતે પડેછે. તે વિષે સામાન્ય પણ સચાટ ન્તાન ભાપી શકર 
ગબવી ઉમેદ છે.* 

સમા પુસ્તક શીપ્યવતાં વર્ણન કરેલી વનસ્પતિ બની રાકે તેટલા 
૬3ક વિદ્યાર્થીને પ્રત્યક્ષ બતાવવી જેઇગમે. કાઈ કઇ વનમ્પતિના 
જર? પડરી “બ પુસ્તકને ગતે વર્ણાનુક્રમ શુશ્િપત્રમાં લખ્યું છે; 
અમેમાંની ધણી ખખરી વનસ્પતિ ખાપણા બગીચા, ખેતરે? અને 
વગડામાંથી મળી રાકે તેવી છે; *મૅમાંનીો ખને તેટલી, વનગ્પતિ- 
શાગ્શ્ર શીપ્પવવાનું હે।ય ગમેવી નિરાળની પાસે વર્ગવારે મોડ વણી- 
વાળે બગીચો કરતે ઉછે.?વી જેઈ મે. વનસ્પતિના વર્ગ પાડનાર 
સમર્થ વિદ્દાન બરનાર્ડે. ડિ* જ્યુસે #ન્સના પાદરાહ પંદરમાં લઈના 
ટિગ્માનોનના મહેલના બગીયામાં વનમ્પતિને વર્ગવાર ગોઠવી 
હતીઃ "મે બગીચા શેને વર્ગીકરણ શીપખવવાનું સારૂં સાધન થઇ 
પડચોા હતો ગબૅજ પ્રમાણે દરેક રિક્તક પણ સવા બગીચા 
બનાવવાથી પોતાના શિષ્યોને વનસ્પતિના વર્ગ, અને કુકુંબોનું 
રહમ્ય સમનાયામે શીપ્મવી રાકરી. 


( ૬ ) 


નિશાળમાં જૂકાં દ અને છાડના ખીજ અવયવોને મોરો 

જથા હોવા જેઇ એ, કે જેથી વિદ્ાર્થી એઓ મોસમ ન હોય ત્યારે 
પણુ ઉના પાણીમાં પલાળીને તૈના સમવયવે। છૂટા પાડીને જેઈ રાકે- 
તાન્ન દક ન મળે ત્યારે આવા જ્કવેલા નષુના પણ બહુ ઉપ- 
યોગી થઇ પડેછે, અને વિષયનું પુનરાવર્તન કરતી વખ્ખતે દરૈક 
માસમનાં કૂલ ઇત્યાદિ “મેક મોસમમાં જેવાની રીત સાજ છે 
નિશાળમાં વળા ઘણી જાતનાં ફળા, ખાગ્માં અને થડના છેદ 
હે।વા જેઇગ્મે,તેમજ નરી સઆાંપખે જેઈ શકાય નહિ ગવા, વન- 
*પતિના બારીક ભાગના નમુના કાચ ઉપર ચોૉંટઢાડીને રપ્મવા 
જાઇ મે. આવા કાય જહ્મદર્સાક યંત્રમાં મૂકીને ઝીણાં અવયવોની 
મ્યના જેવાયક. 

દરક વિદ્યાર્થી પાસે ત્રમહ્યું યા ચાગણું કદ મારું દેભ્માય ગમેવો 
લેન્સ, પાણીદાર ઝોણેો ચપ્પુ, સ્મને ઝીણે। ચાષાશબા ગમટલું હોવું 
જેઇગએે. વિદ્યાર્થી એને પોતે તપાસેલા નમુના કાગળના વચ્ચ 
દબાણ કરીને તેના ઉપર તેનું વર્ણેન લખીને સાચવી રાખ્યતાં શી- 
"યૂવવું. વળી સમા પુસ્તકને અંતે સાપેલાં, વનસ્પતિના વર્ણનનાં 
પત્રક ભરવાની ધણી ટેવ પાડવી જોઇ ખે. ખા વિપયની વિરેીપ 
જયના ૨૭ મા પાઠમાં સ્યાપી છે . 


ગ્યા પુસ્તકના પહેલા બે પાઠ પ્રથમ શીખ્યા પછી છઠ્ઠો પાડ 
શી"નવવે!ઃ ચોથો સને પાંચમો પાઠ પછવાડેથી શી'ખવવોા- ગમે- 
મત ગેમ અનુકમે શીપ્મતાં કાંઇ અડચણ નથા., પરતુ ગે બે 
પાઠ, તેમજ ૧૯ સા અને રપ સા પાઠ નવા શીપ્મનારને મનજ- 
વાને ઘણા કઠણ છે. 

આ પુગ્તક પૂરૂં કયો પછી શી "ખપનારાગ્બાગ્મે “ પ્રોફેસર આલિ- 
વરની વનસ્પતિશાગ્થ્રનાં મૂળતત્વ'' અને ગમૅન વિદ્દાનની “હિ- 
દુમ્થાનનું વનસ્પતિરાસ્ત્ર ' “મે ચાપડી*બે।! વાંચવી* પ્રથમ કહેલી 
ચોપડીમાં આ પુસ્તકમાંજ કહેલી બાબતો વધાર ઝોણવટથી કહે- 
લીછે* મતે ખીજ પુમ્તકમાં આપણા દેરામાં થતી વનસ્પતિનાં 
કુટુંબ અને વર્ગવાર્‌ વણન છે.. 
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વનસ્પતિશાસ્ત્ર* 


છલાતાત્કાઝા ૩૦૦૦૦૦૦૪ 


ખનૃડ્ુમાણિડા. 


પાઠ ૧ લો--વનસ્પતિરાસ્તર, વનમ્પતિ *મે સજ%વ પદાર્થ 
છે, વનસ્પતિનું સ્‍ખાયુષ્ય# વનસ્પતિનાં સ્થા" 
ન, વનમ્પતિનાં સ્વરૂપ મ્મનંત છે, વનર્‌પ- 
તિના %વતરનેમાર્‌ જરેરની વમ્તુશ્મા, 
વનસ્પતિના સઅનવયવે।માં મહેનતના વિભાગ 
ત્મથવા શ્મૅક ખીજને મદદ કરવાને ર્વ" 
ભાવ» વનસ્પતિની સંતતિ ખે પ્રકાર થાયછે, 
વનમ્પતિના બાશીૈક અવયવ, રસાયનરાગ્ત્ર 
પ્રમાણે વનસ્પતિના સ્મંરાભૂત પદાર્થ, વન- 
રપતિના ગઅંશભબૂત યો; વનસ્પતિના 
મુખ્ય વગ ક 

પાઠ ૨ જો--ફ્લવાળી વનસ્પતિનાં સામન્ય લક્ષણા ફે 

પાઠ 3 જો--વનેસ્પતિના ધટકતંતુ-કાષતંતુ, વળેગ્બેવા 
તવુ, વાહકતંતુ-- 

પાઠ ૪ ધો-પિડ ધટકતંતુનું વધવું મને ડયુ ય 

પાઠ પ મો--વનસ્પતિનો ખોરાક-ખોરાકનું રીષણ; 
નિષ્કાસન, શ*મેકીકરણ-- 

પાઠ ૬ કરો -ખીમાંથી વનસ્પતિની ઉત્પત્તિ-ંકુર૬- 
ભવ *ખેટલે #ણુગે। ક્ય્વો 

પાઠ સો--મૂળ પિ 

પાઠ ૮ માો-યડ 

પાટ લ મો-ફણુગે ગ્મને ફાળ # 

પાઠ ૨૧૦ સો--પાંદડાં ર .: ક: ર... હ 

પાઠ ૨૨ મો--પુ?પસમુદાયરચયના 


પૃછ્ે. 


૧૩ 
૧૬ 


જેટ 


૩૬ 
૪૦ 
ક 
પ૦ 
પદ 


પાઠ ૨૨ સો--પુષ્પ *** *૨૦ 
પેટા પાઠ ૧ લ્ય ગને પાગા ટ 
કાપની નીચ હેવ એવાં પૂણ ક્લ સબંધી -કમળનું 
ફૂલ, નીલકમળને। ઉભે છે૬, વચ્છનાગનું કલ ઉભો 
છદ, મૂળાનું ફૂલ ખને કેસર, કરેણાનું ક્લ, ભીંડીનું 
કલ, અગથી આનું ક્લ, ધતુરાનું કુલ, રડુસાનું ફલ. 
પેટા યાઠ ૨ જો--૧જ ગને પાંખ્યડીગખા અથવા 
પૂષ્પપર્ધિ બીજ્કોષની ઉપર હોય તૈવાં પૂર્ણ ક્લ 
[વિષે-ચ્રુલાબવું કુલ, મફ્રજનનું કૂલ, પુષ્કળ પુઠેસરે- 
વાળુ જમરૂ "ખીનું કલ; ભવૅકુલ, સૈવતી# દાવદીના 
ફ્લને। ઉભા છેદ તથા દાવદીના કલની અંદરનું ફ્લ* 
પેઢા પાઠ 3 જો--પુષ્પપ રિથિ ખાજ્કોપની નીચે 
હાય ગમવાં સમપૂણ કા ક્લ, દાલય- 
નીનું ફ્લઃ 
પેટા પાઠ ૪ પા-બાજકોપની બાજૂપર પુબ્યયર્થિ 
હાય તેવાં અપૂણૂક્લ વિરો-નાગદમણનું ફૂલ, વાંધે, 
કાનજુઠી, સાલમમિમનીનું કૂલ -*૪ *** પ 
પેઢટાપાઠપમા-જે ફ્લની પાંખડીગ્મો મગર 
વજ સમૃળઝું દેખાવું નથી તેવાં કલ-વાળુજાનુ કુલ, 
ઘરણનું ફ્લઃ ૦૦૦ 
પાઠ ૧૩ સો--બહિરાચ્છાદન એટલે વજ વજતા 
પૃર્દિળ . 
પાઠ ૨૪ સો--પુખ્પપત્ર ' સ્મગરે મ મદાથ ગ્મટલે અંત- 
માચ્છાદન પાંપ્પડીશમા :-- 
પાઠ ૧૫ સો-પુષ્પનાભી | કણિકા ) ભયા 
પાઠ ૧૬ મો--પખીલવાની પહેલાં ક્લની સ્થિતિ ( કળામાં 
ફ્લની વ્યવસ્થા) મ 
પાઠ ૧૭ મો -પુકેસર પરાગકેોષ-૫પરાગ કેમરતંતુ 
પાઠ ૧૮ મો--ખીજકોષ-દાડે।-કકળા (મ્ટીગ્મા) 


૭જે 


"પ્‌ 


9% 


૭૮ 


૮૩ 


ટટ 


૮૯ 


પાઠ ૨૯ મસો-ફલનાં ઇંડાં 
પાઠ ૨૦ મો--વનમ્પતિનું ફળડ્ઠુપ થવું.., . 
પાઠ ૨૧ મો-ખીજ-કવચ ( છોડું, ગ્માચ્છાદન ) ખીજ. 
પેઢા પાઠ ૧ લે।-ફળમમુદાય અથવા પ 
ચ્ચય-રૉંત્‌ર, ખંજર, ફ્ણસ, અજ્ઞાસ. 
પેટા પાઠ ૨ જો--ગમેકજ કલના પુષ્પગભે વેડ ય- 
ગમેલાં સાદાં ૪ળો-(ઝ) બીજગેર્ભે “એક હોયછે. કળ 
ગઅપ્મંડ-ધઊ, કૌવચ-ઃ દ્રાક્ષ રેલીયાનું ફળ? (લ) ગક 
ગભનાં દુભગ થનારાં ૪ળ-વટાણા (જ) અનેક ખીજ- 
ગભેનું અપ્યંડ ૪ળ-રસેખરી, સ્ટાખેરી, કુલાખ, (₹) 
જેોડાયલા અનેક ખીજગભતાં ૨૫"”5$ ડળ-ભીંડી, 


ભટાટા, મફરજન, વાવડીંગ, પ્મિસા/મમ, ગા%૪2, (₹)” 


ગતેક જેોડાયલા બીજગભેવાળાં દભંગ થનારાં ફળે- 
કપાસની કેરી, ગ્મેરેડાનું ફળ, ધંનુરાનું કીં ડવું, મૂળાની 


રિંગ, પખખસખખસના દોડા, બાંડગઝ્ડળ, (૧) છૂટા છૂટા 


અનેક ખીજગભેના દભંગ થનાર ફળ-વછનાગ-. 
પાઠ ફને સો--ગઞંકુરારાય-આબ્યુમન-અંકુર્ગભે ક 
પાઠ ૨૩ મો--ખી ઉપરનાં બાહ્યાચ્છાદતે। અનને ખીયાના 
ત્મનૃષંગિક અવયવો ા 
પાઠ ૨૪ મો--નમખીજ વનસ્પતિ વિષે-સર્‌ , તાડ, સાઝ 
વમેરેનાં ઝય *. 
પાઠ ૨૫ મો-વર્ગાકરણ-- રા 
પાઠ 2૬ સો--ઈ દ્રિયવિગાનરાન્ત્રસબંધી પ્રયોગો-- 
પાણીનું ચોષણ સમને બાષ્પભવન, વનર્પ- 
તિની શ્વસનકિયા, બાષ્પભવન વડૅ વતરપ- 
તિનું પાણી બહા। નીકળી જાયછે, અએકુ- 
શૈદભવ સગર ફણમે ક્ટવો, ઝત્ઞોરાફ્લિ 
ઉપરે જર્યેકિરણનીો અમર, જર્યને। પ્રકાર 


વર્‌ 
૧૦૮ 


૧૧૭૪ 
૧1૧ 


ન હોયતો ક્લના રગ કેવા બનેતે વનસ્પતિને 
પ્રકાશ તરફ વળવાને। ગુણ... 

પાઠ ૨૭ સો--વનસ્પતિશાગ્ટ્રનાં મૂળતત્ત્વા શીખખવનારા 
શિક્ષકોને જયના.- 

ધાઠ ૨૮ મો-નિરાળને ઉપયોગી સપુષ્પ વતસ્યતિને 
ખગીચે।.*. ** 

પાઠ ર૯ સો--પાંદડાં અને કલનો અભ્યાસ કરતા મને- 
યત્ન તરફે ભરવાનાં પત્રકો... **. 


૦---ઝઉગ્ઝબુનજ્્ટનઇઝનફ---* 


૧૪ ૨ છો. 


યનસ્વસિશાજ્રનેો ગ્મભ્યાસ કરવો હેય તો જીવતી 'વનમ્પતિના 
નતૃદા જૃદા ભાગ લક્યપૂર્ક જેવા જોઇશ. તે ભાગ કયાં 
ઝયાં છે, કેવા છે? તેમતો ગમેઠ ખીજની માથે સંબંધ રી છે. 
તે ભાગ કેવી શરતે ઉત્પન્ન થાયછે, અને વનમ્પતિને પોતાને 
શા ઉપયોગના છે, તે સબંધી વિચાર #ગવા જેઈ-ખમે, 2?સાય- 
નશાગ્શ્ર અમને ગમેવાં 'ઓીજે કેટલાંક શાગ્ય શીખતી વપ્ખમત વારે 
વાર્‌ પ્રયોગ કરવા પડ છે તેથી તેવી વિદ્યાને પ્રયોગશાગ્ત્ર કહેછે. 
વનમ્પતિશાગ્ટ્રને નિરીક્ષણરામ્યથ ગ્મેટલે જેઈ જેઇને શીપ્મન 
વાનું શાસ્ત્ર “£8મેમ કહે છે; પરતુ વનમ્પતિશાગ્થને પ્રયોગશાન્સ 
કહેવામાં પણુ સમ ડગણ નથી* વનમ્પતિનું મોટાં થવું, જીવવું 
ગ્મને તેમની સંખ્યામાં વધાર્‌। થવો તે, તેમજ વનમ્પતિનો 
હવા, પાણી તમને જમીનની જેડ રૌ। સંબંધ છે, તે જણવાને 
પ્રયાગ કરવા પડેછે, ગમે પ્ુદ્યું છેં: પણ તે પ્રયોગ કર્યા પહે- 
લાં વનમેપતિ ખબારીકાઇથી જઇને માહિતી બૈળવી લેવી જેઇ- 
મે. વનસ્પતિપર પ્રયોગ કર્વા પહેલાં રસાયનવિદ્યા અને પદા" 
થેવિન્તાનની માહિતી હેવી જેઈગમ; પણ સા પુ21ડમાં જે 
પ્રયોગ કહ્યા છે, તે કરી નનેવામાં તો પ્રવેશક ગ્રંધાવલિની ર્સાય- 
નવિદ્યા અને પદાર્થવિન્નાનની પહેલી ચોપડી *ખો છપાઇને પ્રસિદ્ધ 
થઈ છે, તેમાં જેઢલી માહિતી આપી છે તેટલી બસ છે. 

કૃતસ્વાતિ છ સત્તીય વશાર્થ છે.-પ્રાણીમાત્ર રાબ્દમાં જેમ સધળાં 
પ્રાણીનો સમાવેશ થાયછે, તેમ વનમ્પાત ગમે રાખ્દમાં 
સધળાં ઉદ્રિજોનાો સમાવેશ થાયછે. પ્રાણીમાત્રને જેમ 
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નાનપણુ, જુવાની, બડષણુ અને મરણુ લાગેલુંજ છે, તેમજ 
વનસ્પતિ પણુ નાનપણુમાંથી જુવાનીમાં સવી પછાથા ત્રિણ 
થવા માંડીને નાશ પાષેછે, પ્રાણીગ્માની પેઠેૅજ વનમ્પાતતે 
પણુ પોષણની જર્‌ર છેક સ્મને પુષ્ટ થયા પછી પ્રાણીશબાની 
પૅઠેજ તેમના વંશને વિમ્તાર થાય છે. પરતુ ઉચા* પ્રકારના 
પ્રાણા૭ઃઆની પેઠે વનસ્પતિના શરીરમાં ગરમી નથી. જે વાયુ 
મને પાણીર્વદ વનસ્પતિ વધે છે, તે વાયુ અને પાણીની પેઠે 
વનસ્પતિ ઠંડી હેય છૈ. ડૂણુગા ફૂટે છે ત્યારે અથવા કૂલ 
ગ્માવે છે. ત્યારૈ માત્ર તેમનાં અંગમાં થોડીશી ગરમી હોય છે. 

વનચ્વત્તિનું આથળ્ય. કેટલીક વનમ્પતિ ધણાજ થોડા દવસ 
જવે છો. તેમને ગબકજવાર કૂલ આવીને પછી તરતજ મરી 
જાય છે. કેટલાક વનમ્પતિ અર્પારમિત વખ્યત મુધા ટકેછે, 
અને તેમને વખતા વખત ફૂલ ખવે છે અને ફળ થાયછે; 
પમ્મિત વખત ૪૧નારી વનમ્પતિના ત્રણ પ્રકાર છે. 

(૧) વાષવિજ ગબટલે ગમક વર્ષ સુધી સગર “બક ત્રાતુ સુધી 
જીવનાર જેમકે ઘઉ, ચણા, વટાણા, મગ વનેરે. 

(૨) કેટલીક દિક॥પજ ગમટલે બે વડ જીવનાર હાય છે 
ને મકે કોખી, નાલકોલ, કેળ, ગાજર, ઇત્યાદિ. 

(૩) કેટલીક થદવા ઉજ ગ્મેટલે ૬૨ વર્ષે કૂલ ન આવતાં ધણાં 
વર્ષ વીત્યાબાદ *મકજ વાર કુલ સવે ઝબવી, જેમકે કળકી, 
ઘાયપાત, બભજરબટ્ટનાતાડ ઇત્યાદિઃ આવી વનન્પાતને 
ગમેકવાર કૂલ સવે ગમેટલે તે મરણુ પામે છી. અપ?િમિત 
વપ્પત સુધ અએટણે સતત જીવનારી વનમ્પતિતે પ્રતિવાષિક 

કહેવાય. આ વગમાં નાનાં મોટાં ઝાડું સમાં ને મોટાં મોઢાં ઝાડ પણ 
હોય છેં. ઉદાહરણ. ત્માંબલી , સાંબો, વડ, પિપળે।, પિપર, સાગ, 
કર્‌મદદાં, શિકાકાઈ, થોર વગેર. આ વનસ્પતિને થડ અને ડાળી- 
ગમો હોય છે, તે દરવર્ષે વધી વધીને માઠી થતી જય છે.. 
કાજ વગમાં ભોંયચંપો, તાંદળજે, ચાળી, વજ, હળદર, કા 
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* વનસ્પતની પેઠે 'એવાં મ્રાણિઓ પણુ હોય છઠ કે જેમના શરીરનું 
ઉષ્ણ તામાન ખબાલ્દ પદાર્થના ઉપ્ણુતામાન કરતાં વધારે હોતું તથી. 
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વી વમશેર્‌ં બરેડ અતે પાણી ભરૈલાં થડવાળી વનમ્પતિને। સમા- 
વેરા થાય છે. સમા વનસ્પતિનાં થડ, મૂળની પૈઠે જમીનમાં હેય 
છે; તૈમાંથી પ્રતિવર્ષે ડાળીએ સને પાંદડાં ફૂટે છે, અનેતે 
પાછાં દર્વષે મર્‌ જાય છે.. 

વનસ્વતિનાં સ્યાન.--ઘણુંકરીનતે વતમ્પતિ પૃથ્વીપ? સધળીં 
જગાગ્મે હોય છે. પણ ગમૅક દેશની વનમ્પતિ ખીન દેરાની 
વનસ્પતિ કરતાં ધણી જાદી હોય છે. વનતમ્પતિ વષુક રીને 
ગરમ અતે ભેજવાળા પ્રદેરામાં વધારે થાય છે, સને ઉભ્ણ 
પ્રદેશમાં વનસ્પતિના જતો પણ અનંત હોય છે. માત ધણા 
ડંડા મુલકમાં, અગર ધ્રણીજ જ્રકી હવામાં અને ધણા ઉડા 
સર્‌વરમાં તમ” ૬રિ આના ઉડાણના પાણીમાં વનમ્પતિ થતી નથા. 
જેમ્‌ જમ ઉખગુકટિબંધમાંથી શીતકટિબેઇ “મક જતા જઇ-મ્‌, 
તેમ તેમ વનમ્પતિની જતો અને તૈમના કદ વધારે વધારે ઘ- 
ઢતાં જાં જણાય છે. જેકે વાયુ કરીતે સવો [નિયમ છે, પણ 
કેઢલાક ઠંડા મુલક “જેવાકે હિમાલયનાં ઉચાં શિપ્યર ઉપર જંં- 
ખુડીનાં અને મફરજનનાં ઝાડ ઘણાં મોટાં સને પ્રચંડ હોય 
છ્‌: તેમજ ગશીતકટિબંધમાં કોઈ સમુદ્રના સપાટી ઉપર અને 
મમુદ્રતીર્‌ દરિ આઈ વનમ્પતિ હોય છે, તે પણ ગરમ પ્રદેરાની 
તેવીજ વનમ્પતિના કરતાં કદમાં પૃષ્કળ મોટી હોય છે. 

હાલ પૃમ્વીના પૃણ્પર “ઝે વનતમ્પતિ છે,તે મિવાય પૃથ્વીની મપા- 
ઢીતીચે પ્યડકોની અદ૬2 જૂદી જુદી ઊંડાઇગ્મિ કાંઈ કાંઈ વતમ્પતિ 
મળે છૈ, તે હાલની વનસ્પતિ કરતાં બિલકુલ જૂદી તરૈહની 
હોય છે: પાડકોના ઉપલા થરની અંદર ખોદતાં મળ્ત!રી વન- 
મપતિમાંથી કોઈ કેઈ હાલની વનમ્પતિ જેવીજ દેખાય છે. 
પણુ *ખમેવી વનમ્પતિને પૃથ્વીની અંદર દટાવાને ઘણાં વરસ 
થયાં હરી, "ખેમ સમજવું નહિ. *?ે વતમ્પાત ધણાજ પુરાતન 
કાળથી ખડકોમાં રોળભેળ થઈ ગઈ છે, તેમાં સ્મને હાલની 
વનમ્પતિમાં ધણો ત%ાવત હોય છે. મૂળ મુદ્દે કેહેવાનું ગમે કે 
વપખ્ખતતા પ્રમાણમાં વનમ્પતિનાં સ્વરૂપ અતે આકાર બદલાઇને 
જૂના વખતની વનસ્પતિમાં અને હાલની વનમ્પતિમાં પુષ્કળ 
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ર૨ પડયો છે: પરંતુ જૂની મ્મથવા નવી વનસ્પતિની વધવાની 
શત અતે પોષણ લેવાની તરેહ શેક સરખીજ હોય છે. 
તેમજ સધળી વનમ્પતિને નાનપણ, જીવાની ઇત્યાદિ ત્મવ- 
-થાપણ સર્‌ખીજ થાય છે. 

થનસ્વાસનાં લ્વફવ ગતસ છે.--મોટાં ઝાડ, છે।!ડવા, પાણીયાં યડ- 
વાળા વનમ્પતિ,તૃણજાતિ, ઉંમરજ જાતનો ઝાડ (કાળા હંસરાજ 
૪*) વગેરૈ વતમ્પાતિના પ્રકારતો મર્વેને માહિત હરી- પરતુ સદરહુ પ્ર- 
કાર સિવાય પણ ઉફ્દિજોના ત્મનંત પ્રકાર હોય છે.* નદીના કિનાર, 
કાડનાં થડ, ભેજવાળી ભાૉત્તા અને છાપઃાંનાં નળીસ્માં ઉપર 
યળકતા લીલા રૈગનાં અસ્તર તેમજ જંગલો સમને ઝાડીથી ભરપૂર 
"ખીણેોની સવયદ? માલીયાની પૈઠે પથરાયલી વગ્તુ મુખ્યત્વે કરીને 
જદી જૂદી જતની લીલ ગ્મયવા લીલ જેવી વનમ્પતિ હેય છે. 
લીલની જુદી જૂદી જતો ગણવા બેસી*મે તો *મૅકલા જરાત 
'દૃશમાંજ તેની સ્મમંખ્ય જતો જણાય- મમુદ્રની સપાટી ઉપર્‌ 
અત્યંત ઝીણી વનસ્પતિ પસરૈલી હેય છે, તે “એટલી બધી હોય 
છે કે તેને લીધે ઠેકાણે ઠેકાણે પાણીના જૂદા જૂદા રંગ દેખ્ખાય 
છે* સમુદ્રકિના॥ા૫ર પણ ૬ર્િતાઈ વનમ્પતિના બગીચા થઈ 
રહ્યા હોય છે. તેના રંગ અને મ્વરૃપ સ્મનેક જાતનાં હોય છે. 
જૂની ભેજવાળી ભીતેોા ઉપર» નદી કમને મીઠા પાણીના 
પ્રવાહના તળીખાના પ્યડક સને પથ્થન્‌। ઉપર, સમગગર સમુદ્ર 
કિનારાપર્ના પમ્થ? ઉપર લીલી જોખ્ુડી અથવા ધળી તર 
થઈ રહી હોય છે, તે વનસ્પતિનીજ હોય છે- ધાન્ય; પુસ્તકે, 
યામડાં, ઉનનાં અતે ખીજ જાતનાં કપડાં *મૅમના પર જુગ 
વળોને ખરાખ થાય છે. ખા જુગ તે પણ શેક પ્રકારની 
વનમ્પતિજ છે. કાડનાં થડ ઉપર ધરમાંતાં મગર વહાણમાંનાં 
લાકડાંતા ભાગ ઉપર શ્મેક તરનેહનો ખવાઇ ગયેલા જેવો 
પદાર્થ મેકકો થાય છે તે પણ વનમ્પતિથી ભરેલો હોય 
છે* ડટુકામાં લીલ# રીવાળ, જુગ, તર, છારી ભમથવા ગેર્‌ નામને 
પદાર્થ, (ઝાડ તમને ખેતરતા પાકને! નાશ કરી નાંખે છે ત્તે) 
ગમેગ્મો વનસ્પતિથી ભરેલાં હોય છે* વધાર શું કહીશ્મે, 
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પ્રાણી“મોના શરીર ઉપર પણ કેટલીક વતખ્ખત વનસ્પતિ 
જાદે જદે રૂપે વધે છે | 


વનસ્વાલેના જશીવતરને સાર સહલી વલ્જુઓ.--હવા, ફાર્નહાઇટ ઉ- 
ષણતામાપક યંત્રમાં ૩૨૦ સમંશ કરતાં વધાર ગરમી, પ્રકાર, પાણી 
તમને માટી અગર ખીજ નિરિદ્રિય (ખનિજ ») પદાર્થ ગમેટલી 
વમ્તુગ્ખો વનમ્પતિને જરૂરની છે: બરફ ઉપર (૩૨ ફૂ. વાળે 
પદારથ ) ગમેક તરૈહની ગઝ્ુલાખી વનમ્પતિ થાય છે., તે ધણીજ 
ઝીણી હેય છે, મને તેના વડે બરફમાં ગ્ુલાખી રગની સુરખાી 
ખાવેછેઃ ખિલાડીના ટોપની જતની “ખક વનમ્પતિ બિલકુલ 
ગઅંધારામાંજ થાય છે.. પરૈતુ સમાવી કેટલીક વનમ્પતિને બાદ 
કરીગ્મે ત્તા સાધારણ રીતે વનમ્પતિને ઉષ્ણતા અને પ્રકાશ 
જર્‌ર જેઇગ્મે. પ્રકાશ ને ઉષ્ણુતા સિવ!ય વનમ્પતિ સારી તંદરમ્ત 
હાલતમાં રહેતી નથીઃ ઉપર કહેલી ગ્યંધારામાં સ્મને ગરમી સિ- 
વાય રહેનારી વનમ્પતિની પેઠે કેટલાંક યેળ અને કીડા જેવાં 
શ્માંધળાં પ્રાણી હે।ય છે, તેગ્મો સંંધારામાં જવી રકે છે; સ્માવાં 
પ્રાણી મમુદ્રના ધણા ઉડાણુવાળા પાણીમાં રહે છે; સ્મથવા 'કેટ- 
લાક કીડાગમો પ્રાણી*્માોનાં રારીરમાં તદન અંધારામાં રહે છે. 
જેવાકે વાળા, કર્મી માં ઇત્યાદિ. 


વતસ્વતિના અવયવોમાં તછેનતતા વિમા બચવા ળ્જ વીતાનસે મફફ 
ત્રસ્વાનો લ્યમા૧.--વનસ્પતિ જીવતી હોય ત્યાં સુધી તેને «ે «રે 
વમ્તુની જરૂ2 હોય છે, તે મેળવવા સાર્‌ તેના શરીરના ભામેોમાં 
કામની વહેંચણી કરી હોય છે. જે ભાગથી જે કામ થવા 
સરપ્યં હોય, તે કામ તે ભાગ કરેછે. કેટલાક ભાગ વનસ્પતિનું 
પાષણુ કરૈ છે. 'કેટલાકવડે તવી સંતતિ પેદા થાય છે. તમા 
સઘળાં જૂદાં જાદાં કામ "કજ ભાગથી થાય નહિ. દરક કામ 
કરવાને જૂદા જાદા પ્રકારની યોગ્યતા જેઇગ્મે. વનમ્પતિના શ।- 
શીર્માં તેથી જૂદી જદી યોગ્યતાવાળા ભાગ હોય છે. જાદા 
જૂદા કામતે માંટે ઠરાવેલા વનમ્પતિના આવા ભાગતે તેના 
ગ્મવયવ અથવા 9વતસાધન કહીગ્મે* 
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દૃછોત તરીકે %ૂલવાળી વનમ્પતિના* ત્મવયવ નીચે લખ્યા 
પ્રમાણે કામ કરે છે. 
( ૧) શૂ#.-મૂળવડે વનસ્પતિ જમીનને વળગી રહે છે, અને 
તે જમીનમાંથી પોષણ કરનારા રસને રીષી લેછે. 
(ર) ચ₹*-વનસ્પતિના અંકુર, પાંદડાં, ફુલ સને ફળને 
થડને સ્યાધાર છે. 

“1 ૩) ૧ંફ્ા.--પાંદડાં ધણું કરીને પાતળાં હોય છે. અને 
તેમની ગે!ઠવણ ગ*ખેવી હોયછે કે તેમની સહાયવડૅ 
વનમ્પતિથી પુષ્કળ સ્મજવાળું લેવાય. 

«) જૂજ-ગમે ગમેક અવયવ નથી પણ ઘણા ગ્મવયવોને। 
સમુદાય છે, સ્મને ફળ ક્લનાજ “મેક ભાગ છે.. 
ફળની ગંદ૬2 વનમ્પતિનાં ખી હોય છે. 

વનમ્પતિના સ્મવયવે। વડે જે "ખાસ કામ થાય છે, તે કરવાના . 
તેમના ચ્ુણને સ્મવયવધમે “મેમ કણીશબે. વનમ્પતિનું પોષણ 
કરવું, અને તેની વૃદ્ધિ કરવી, “એ સ્મવયવોાના મુખ્ય ધમે છે. 
ધં કરીને વનમ્પતિને હાલવા ચાલવાના અવયવ અને ન્ાને- 
દ્રિ1્મા નથી હોતી. કેટલીક ધણીજ જૂહમ વનસ્પતિમાં હાલવા 
ચાલવાની શઝ્તિ હોય છે. 

ક્લવાળી વનસ્પતિનું પોષણ મૂળ અને પાંદડાંના સહાયથી 
થાય છે. ત્રાણી“મોનીપેડ વનમ્પતિને ખોરાકતૈમાંટે ખાસ 

અવયવ શખેટલે હોજરી નથી હોતી.તેમને પ્રાણીશબોની પેઠે 
હદય તમને લોહી વહેવાની નસો! નથી હોતી, તમને મળે- 
ત્સર્ગે કરવાનાં ખાસ સાધને! પણ નયી હોતાં. વનસ્પતિતેા 

ખોરાક પ્રવાહી સ્મને વાયુરૂપ હેય છે. વનસ્પતિને પ્રવાહી ન 

હેય તેવો (ધત) ખોરાક લેવાનાં સાધને નથીઃ વનમ્પતિનાં 

મૂળ પાણી ષી લે છે, તત પાણીમાં પીગળેલા "ખાર મને 
વાયુરૂપ પદાધૌ વનમ્પતિમાં જય છે. ગ્માવું પાણી મૂળમાંથી 
થડમાં જઇનેત્તે પછી પાંદડાંમાં જાય છે; પાંદડ*ને રેસ્તેજ 
વનસ્પતિ હવા માંથી કાર્બનિક *એેસિડ વાયુ શૈષી કેઝ- પાંદડામાં 
પાણી સને કાર્ખૌનિક “મેસિડ વાયુ હોય છે, તેના ઉપર જર્યને પ્ર- 
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કર પડચો ગેટલે તેના વેડે ગ*્મૅક જતતે। પાતળો સ્મને સાકર 
જેવો પદાર્થ બને છેઃ સા પદાર્થને ઇંગ્લીશમાં શાર્ષ કહેછે, 
ગમા પાતળા પદાર્થ વનતમ્પતિમાં ચોતરફ જયછે ને તેના વડે 
તૈના ભાગ પુષ્ટ બને છે. 
વનમ્પતિના મૂળને રસ્તે જો પાણી વધારે સ્ખાવે, તો તૈ પાણી 
પાંદડાંને રમ્સે વરાળ રૂપે નીકળી જય છે: અને ત્તથી પાંદડાં 
ઢાઢાં રહે છે: ઉપરે કહ્યા પ્રમાણે પાંદડામાં જે પાતળે સાકર 
જેવે। પદાર્થ ઉત્પજ્ન થાયછે તે, અને મૂળને 2સ્‍્તે નૈટ્દોજનમય 
પદાર્થ જય છે. તે, વનગ્પતિમાં બધે પસરીને ગ્મેક જતને! ચીક- 
ગે। પદારથ બને છે... સા પદાર્થને ધગ્રેજ માં “આબ્યુમનોઇડ” 
કહે છે. મેને લીધેજ વનમ્પતિ વધે છે. કેટલીક વનસ્પતિમાં 
ગા ચાકણા રસમાંથી રાળ, પ્યાંડ, તેલ, મીણ જેવા પદાથ, લાપખ્ખ, 
ગુંદર ગમને ખીજ રૅંગવાના કામમાં “ખાવે ગ્મેવા પદાથ બને છ. 
કનસ્વસિની સંતતિ વૅ પ્રજારે ચાય છે. 
(૧) મુખ્યત્વે કરીને ખીમાંથી યાય છે.* 
(૨) સ્મથવા સમંકુર અથવા ફ્ણગામાંથી થાય છે* સમા ગંકુર 


ત્મથવા ક્ણગે। વનસ્પતિથી જૂદા પડીને પોતે વધે છે. ખે 
તરૈહના ખામ સ્મવયવ હોય છે, તેતો ગમેક ખીન્ન જોડે 
મંબેધ થઇને ખી ઉત્પન થાય છે. આ ખી ફળની ગંદરનાં 
ભાગમાં હેય છે. 
જે અંકુર સયવા ક્ણગામાંથી નવી જૂદી વનમ્પતિ પેદા થાય 
છે, તૈવા ફણગા વનમ્પતિના ગમેતે ભાગ ઉપર ૪ટે છે. કાંદા, 
શેરડી વગેરેમાં એમનાં થડ અથવા પાંદડાંની સમદ? ગ્મંકુર ઉત્પન્ન 
થઇને તૈમાંથી નવી વનમ્પતિ થાય છે; શખમને બટાટા જમીનની 
ગમંદર હેય છે, તેયી તેની ગાંઠ ઉપર્‌ ઝીણી ઝીણી ફરેડ્રાલી જેવા 
અંકુર થાય છે, તેમાંથી જાદ। જૂદા છેડ થાય છે. 
કેટલીક વનસ્પતિના કકડા કરીને વાવીગ્મે, તો ૬૨5 કકડામાંથી 
જૂદાં જૂદાં ઝાડ થાય છે. માત્ર દરૈક કકડામાં “એકાદ પણ 
્મંકુર આઆવેણે હોય ગ્મેટણે થયું: આ કકડા ભેજવાળી જ- 
મીનમાં નાંખ્યા *મેટલે તેને મૂળ ફૂટે છે, સ્મથવા ગમેકેક કકડા 
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તૈજ જાતના થડ ઉપર ચીર્‌। પાડી તેમાં ધાલ્યા હોય તો, તે 
ત્યાં ચોંઠી જય છે, સ્મને તેને પાંદડાં, ૪ળ અને કૂલ આવે 
છે. સવા કકડાને કલમ કહે છે. 

વનસ્વાલેના વારીજ અઝવથય ન? બારીક અવયવોની વનમ્પતિ 
બનેલી હે।ય છે,તે કાંઈ ગોઠવણ વગર ગેમનેગેમ ગ્મેકડા થયેલા 
નથી. તૈમનીતેો ખામ મોઠવણી કરી હોય છે. વનમ્પતિનાં 
બારીક અવયવોમાં ઝીણી થેલી ઓ, તસથવા પિડ તને નળીગોા 
હોય છે. તમા નળોગમો, ઝોણીમૈલીગમો અથવા પિડની હારની 
બનેલી હોય છે. પિડ અને નળીશ્માો ગક ખીજને અ્ખોછાં 
વત્તાં જેડાયલાં હેય છે. 

₹લાયનશાજ્ર પ્રમાગે યનહ્વસિના અઝરમૂલ પશર્ષ.-પ્રાણીએાની 
પેઠે વતમ્પતિમાં પાણીને ધણા ભાગ હોય છે. વનમ્પતિના 
બારીક અવયવોમાં જેમના મળવાથી પાણી બને છે, તે '£ઓઝ્િસિ- 
જન ગ્મને હેદ્દોજન નામના વાયુરૂપ પદાર્થ સિવાય, કાબીન ગેટલે 
કોયલાનું મૂળતત્ત્વ પુષ્કળ હોય છે. તેમજ તેમાં ષોડ। ઘણે નેષ્રોજન 
પણુ હોય છે. વનમ્પતિ બહુધા મૂળવેડે પાણી ચૃસે છે. અને 
પાંદડાં વડ વાતાવરણમાંથી કાર્બનિક “બસિડ વાયુ ચુસે છે. 
તેમાંથી કાર્બૌન ઉત્પન થાય છે મૂળવાટે પાણીની જેડ પીગળેલા 
તવસાર, સુર્‌। ઈત્યાદ ખાર વતમ્પતિમાં જાય છ. તેમાંથી નેઢ્ો- 
જન વાયુ ઉત્પન્ન થાય છે.. વનમ્પતિનાં મૂળને રસ્તે આસિવાય 
ખીજ ઘણા પીગળેલા "ખાર જય છે 

વનતમ્પતિની ઉપલી છાલની ગમંદરતા પિડમાં ડલોરે।ફિલિ નામને 
લીલા રંગને પદાર્થ હોય છે તેને લીધે વનસ્પતિને રંગ લીલો 
જણાય છે. ડતોર્‌ાફ્િલિપર જૂર્યનું તેજ પડે તોજ તેને રગ લીલો 
થાય છે. તેથી ગ્મંધારામાં રાખેલી વનમ્પતિ, તેમજ મૂળ વગેરે 
ભાગ કદી લીલા હે।તા નથીઃ મૂળ જમીનની શમંદર હોય છે, તેધી 
તેમને જૂર્યને પ્રકાશ મળી શક્તો નથી- ઇંગ્લંડમાં મૂળા જેવું ગ્મેક 
શાક થાય છે, “૪ ને સીણેરી કહે છે. તેનો ધોળે રગ હોય તેમ તેની 
કિમત સારી ઉપજેછે એેડૂત લેકે ભેટલા માંટે જેમ જેમ ગ્મેતા 
છોડ મોઢા થતા જયછે, તેમ તેમ "“6ખમેની ખાજી બાજી માટીને 
મેપ કરતા જયષછે; ગ્મેથી ગમેતે જ્રેજનું તેજ લાગવું નથી ગ્મને 


( હ ) 


રંગ ધોાળેોને ધોળે રહે છે? ઝતોર્‌।ફિલિ પાંદડાંની સપાઢીપર્‌ હેતો 
નથી. પણ પાંદડાંમાં કાચના જેવા પાંર્દર્રીક પિંડ હોય છે, તેમાં 
ભરેણે। હોયછે ત્મજવાળાનાં કિર્ણા “એ પિડના પાતળા પડ 
ઉપર પડીને પરાવરત્તન પામેછે, તેથી વનસ્પતિને :ૅગ ચકચકિત 
હોય છે. 

વનશ્વસિના કહ્ય થર્થ.--ઇુદર્તે સસ જગતમાં વનમ્પતિને ગમે 
તેમ કાંઈપણ મેઠવણ વિના ભરી છે, “બમ નથી: તેમજ તેમને 
બેક ખીન્ન જેડ કશી। સંબંધ નથી, ગબેમ પણ નથી શેક કડી- 
ગમાં નાનાં છે।ાકરાંનાં બધાં રમકડાં ગ્મેકઠાં કરતે ભર્યો હેય તેમાં 
જેમ રીળભેળ ને ગોટાળા હેય છે તેમ વનમ્પતિમાં નથી. ત્તેમ 
મેક, બે, ત્રણ# “મે સાંકડા જેવી વનમ્પતિમાં નિયમસર ગેોઠ- 
વણ પણ નથી. તોપણ જૂદી જૂદી બાબતોમાં મળતી સ્માવનાર 
વનમ્પતિના જૂદા જૂદા જથા પાં:લા છે. કેડલીક ગક મા- 
બાપનાં છે।કરાં હોયની, "“મેટલી મળતી આવેછે. કેટલીક પિતર્‌- 
ઇગ્મોના જેટલી, સમને કેટલીક “બેક કુટુંબીની પૈઠે મળતી 
ખાવેછે. આવા ગ્મોછાવત્તા મળતાપણા ઉપરથી સધળી વનમ્પ 
તિના પ્રતિકોટિ, વર્ગ, કુળ, જાત, પેટાજત મેવા મેવા ભાગ 
પાડયા છે 

વનસ્પતિની પ્રતિકોટિ ગમૅટલે મુખ્ય સમુદાય ખે છે. “બેક સવુષ્વ 
ગમેટ્લે કૂલવાળો, મ્મતે ખીજ અણષ્વ '“ટલે જેને ફૂલ ન ગાવે 
ગમેવી* ખા બે સમુદાયમાં મેટા તફાવત છે. સપુષ્પનું ગ્મેડ 
ખામ લક્ષણુ “મે છે કે તેમને કુલ કરીને ગ્બેક સુંદર ભાગ ઉત્પન 
થાય છે- “મે ભાગમાંથી ખી ઉત્પન્ન થાયછે. ગ્માવા દરક 
ખીમાં એજ જતને! ખીજે છેડ પેદા થાય “એવા ફ્ણુગાને 
ગર્ભ હોયછે. સ્મપુષ્પ વનસ્પતિ શ્મેટલે હંસરાજની જાતનાં 
કરાડ (ફને), કેટલીક જાતતી લીલ, ૬દરિસ્યાઈ વનમ્પતિ વગેરે. 
ગયા સમુદાયને ફુલ આવતાં નથી. તેમજ ખી પણુ નથી હોતાં. 
તાવી વતમસ્પતિતા રશાશીર્માં ઠેકાણે ઠેકાણે નવા છેો1ડ ઉત્પન 
કરનાર પિડ હોય છે. તેમાંથી એ વતસ્પતિની જતના ખીનન 
છોડ પેદા થઈ રાદે છે. 


( ૧૦ ) 


વનમ્પતિમાં હવા શુદ કરવાતા। મોટો ગ્રુણુ છે* પ્રાણી માત્ર 
હવાને શ્વાસ લેછે: “મે બહાર કાઢેલી હવા (થી શ્વાસમાં 
લેવા લાયક હૈતી નથી. વનમ્પતિવડે, *્રાવી અશુષ્દ યયેલી 
હવા પાછી શુદ્ધ થાય છે- વનમ્પતિ વડે પ્રાણી*માોને અભ 
સ્મતૈ છાયા મળેછે. પૃથ્વીની સપાટી ઉપર? વનમ્પતિ ઢાંકણની 
પેઠે ફેલાઈ ગઈ છે.તેથી દિવસે જરજના તાપથી જમીન બળી 
જતી નથી, તેમજ રાત્રે ગરમી નીકળીને *બકદમ ટહાડી પડી 
જઇને જમીન કાઢી જતી નથી. વનમ્પતિ ન હોત તો, વર્ષાદનું 
બધું પાણી વમળ થઈને ઉડી જાત. પણ વનમ્પતિ છે તેને લીધે 
માણેસાને બાળવાનાં લાકડાં, કાર એષધિ સ્મને કારીગરી કર- 
વાની અનેક વસ્તુમા મળે છે તેમજ વનસ્પતિમાંથી કામ્ખાનાં 
તમને વ્યાપાર્નાં સાધને પણ મળેછે. 


પ૪ ૧ સો. 
ફલવાળી વનર્સ્પાતેનાં સામાન્ય લક્ષણો. 


૧. સધળો વનમ્પતિનાબે જદા જૂદા સમુદાય ગ્મંઢલે જથા 
છે, “મે તો છેક ઉપર ચોઢીઉ જેનારેતે પણ જણાય છે. મોટાં 
મોઢાં ઝાડ, છેો1ડવા, પાણીયાં સ્મને ખરડ થડવાળી વનમ્પતિ 
સપુષ્પ *મેટલે ફૂલવાળી વનસ્પતિના જથામાં સમાવી જાયછે. 
ત્મતૈ હુંસરાજની જાતનાં કાડ, કેટલીક જાતની રોવાળ, પાણીમાં 
થતી કેટલીક વનમ્પતિ સ્મને બરફ ઉપર થતી ઝીણી લીલ, 
ઈત્યાદિ અપુષ્પ ગ્મટલે ફૂલવગમની જ્તમાં સ્આાવી જય છે. 


કુલવાળી અતે ફૂલવિતાની ગમે બંને જતની વનસ્પતિને 
ગ્મભ્યાસ સાથે કરતાં ગ્રુંચચણ થઇ પડે, ગમેટલુંજ” નહિ, પણ 
ફૂલવિનાની વનમ્પતિના રારીરના ત્ખવયવ ઝીણા હોવાથી તે 
જહ્મદરીક યંત્રવડે તપાસવા પડેછે ફ્રહ્મદર્શક યંત્ર વાપરવામાં 
કેટલીક હુશ્િત્મારી જેઈ છીશ્એે, માટે વિદ્યાર્થી-ઓગે ફૂલ- 
વાળી વનમ્પતિતે। મભ્યાસ પહેલાં કરવે. 


૧ ) 


૨. આપણા રારીરમાં જેમ હાથ, પગ, મોં વગેરે જૂદા જુદા 
કામતે માટે જૂદા જૂદા ભાગ હેય છે: તેજ પ્રમાણે વનસ્પતિના 
શરીરમાં પણુ હોય છે જેમ આપણા શરીરના ભાગને અવયવ 
કહીશમે છીગ્મે, તેમજ વનમ્પતિના રાશીરના ભાગને પણ સ્ખવયવ' 
કહી*મે. ફૂલવાળી વનસ્પતિનાં શારીર્માં મૂળ, થડ, પાંદડાં, જૂલ 
અને જુલ* ખરી ગયા પછી થનારાં ફળ, તેમજ ફળની અંદર 
પેદા થનારાં ખી, *્મૅવા *્મેવા સ્મવયવ હોયછે. ધણી "ખરી 
વનસ્પતિને મૂળ હોય છે. સધળી વનસ્પતિને થડ તો હોય છે જ. 
મધળી વનમ્પતિમાં યડ મોટું હોયજ શેમ નથીઃ કેટલીકમાં 
તા તે મૂળની પાસે “મેક નાની ગાંઠ જેવું થઇ ગયેલું હોાયછે- 
કેટલીક જૂલવાળાં વનસ્પતિને પાંદડાં બિલકુલ હોતાં નથી. 

જેમકે રીર્‌ જેને લંકાસીજ કહેછે તે. જે વનસ્પતિ ખીજ વન- 
મ્પતિતો રસ ચૂશીને જીવે છે તેને પણ બહુ પાંદડાં હોતાં 
નથી, જેમકે સ્મમર્વેલ, રાતાવરી, મામ વગેરે. વળી કેટલીક 
વનમ્પતિને માત્ર સ્મેકજ૪ દં 5 હોયછે. તે વધાને બેને છેડે 
*ેકજ જુલ આવેછે પણુ ગમતો નકોજ કે સપુખ્પ વનમ્પતિમાં 
સધળીનતે ગક અથવા વધારે કૂલ તો હે યજ. જલ કરી કદી 
સાદાંજ હોય છે. જેમકે કુપ્પી, અમગર? ખોકલી. 


૩* મપુષ્પ વનસ્પતિના અવયવોના તેમના પષરમ્પરના સંબંધ 

ઉપરથી બે ભાગ પૅડૅછે. 

(૧) મધ્યભાગ, સા માગની નીચેનો ભાગ તે મૃળ ભને 
ઉપરનો ભાગ તે થડ. 

(૨) રી।ષણ કરનાર ગમેટણે મૃળ, પાંદડાં, વગેર. મષ્યભાગનાં 
ઉપાંગો (મધ્યભાગને વળગેલા સ્‍્મવયવે।) *-વાં કે પાંદડાં 
છલ, વગેરે. 

૪* વનસ્પતિના ગમવયવો જે કામ કર્‌ છે, તે ઉપરથી તેમના 

વળો ત્રણ ભેદ પડચાછે 
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* ઘ્રણું કરીને તો. ફૂલ ખરો ગયા પછીઃ ફળ આવે શે ધા ઝય 
વનસ્પતિને ફળ આવ્યા પછી કૂલ ખરી જાયછે. 


( ૧૨ ) 


(૧) ગખાધારભજૂત# ગ્મેટલણે વનસ્પતિને ટેકા રૂપ ભાગ, જેમ 
ત્યાપણા શરીરમાં હાડપિજર્‌ હોય છે તેવા* 

(૨) પોષણુ કરનાર ગમેટલે મૂળ, પાંદડાં, વગેરે સ્મને 

(૩) ઉત્પાદક ગ્મેટલે ખી, વનમ્પતિમાંથી છૂટા પડીને ખીજ 
છે।ાડ થનાર ફણુગે, ફુલ સને ફળ- ઉપર કહેલા ભેદ શાસ્ત્રીય 
શીતે પાડેલા નથીઃ પરતુ માત્ર ઉપર ચોટી આઓ છે, ગે 
'ખુલ્લુંજ છે* જેમકે જેંકે ધણી વનમ્પતિને મૂળનો મુખ્ય 
ગ્માધાર હોય છે સ્મને મૂળ ભૉંયમાં ચોતરફ ખાઝેલાં હોય 
છે, તૈથી વનમ્પતિ ટટાર ઉભી રહી શકે છે શમે વાત "ખરી, 
પરતુ ધણી*્મે *્મેવી વનસ્પતિ છે કે, જેમને મૂળનો આધાર 
મહૈજ કહેવા માત્ર હોય છે. સમથવા તદન નથી પણ હોતે।* 
બીજ વનમ્પાતિની ઉપર યઢનારી, સ્મથવા ખીજી વનસ્પ- 
તિને વીંટઢાનારી વનમ્પતિને ફઝત તંતુતેજ સ્માધાર હેય 
છે: જેવીકે દ્રાત્નની વેલી, તુશી આં તે પંડાળાંના વેલા 
કેઢલીક વનસ્પતિ પાંદડાંની ટાચથી ખીજી વનસ્પતિને 
પકડીને તેમને આધારે રહે છે, જેવીકે કળલાવી , પીતપા- 
પડા કેટલીક વનસ્પતિ વળી જ%ૂલના વાંકા દીંટાતે ચ્યાધાર્‌ જ 
રહે છે, જે મકે કાળા ચૅપે- કેટલીકનતે વાકાં કાંટા હોય છે 
તૈવડે તે ખીજને ટેક્વે છે, નેમકે વેલ ગુલાબ. કેટલીકને 
વાંકા નપ્ખ જેવા કાંઢા હોયજ, તે પાસેની વમ્વુમાં ભરાવીને 
તે ધણી ઉચાઈ “એ જ ઈ રાકે છે, જેમકે પીળાં ફૂલની વેલ. 
કૈઢટલીકના રામીરમાં ચીકણા પિડ હોવાથી તે 'ીજી વન્તુને 
વળગી રહે છે, અતે તેને આધાર્‌ રહી શકે છે. જેમ અમ" 
ર્વેલ- કેટલીક પાણીમાં થનારી વનસ્પતિમાં ગોળ દડા 
જેવાં ફૂલ હોય છે: તેમાં હવા ભરેલી હોયછે, તેથી તેગ્મો 
તયો કરેછે, અને ગ્બએેતે આધારે તે વનસ્પતિ પણ 
તર્યા કરેછે. વીકે શંગોડી. 

મૂળ અને પાંદડાં *મે મુખ્યત્વે પોષક સ્મવયવ છે? મૂળ અને મૂ- 

ળના ફાંઢાને રસતે પાણી વગેરે ખીન્ન રમ રોષાયછે- જેકે સુખ્યત્વે 
કરીને પાંદડાંને રસ્તે વનસ્પતિની શ્વાસલેવાની ક્રિયા ચાલેછે ગ્મને 


( ૧૩ ) 


સિમી પાષણુતે માટે જરૂરના ખોરાક શોષાય છે. પણુ વન- 
સ્પતિના બધા લીલા ભાગ થોડું ધણું આ કામ કરેછે 

ખી *મે મુખ્ય ઉત્પાદક અવયવ છે. "ખરે, પરંતુ કેટલીક વન- 
સપતિના કંદમાંથી પણ નવી વનમ્પતિ થાય છે. વળી ખટાટ 
જેવી કેટલીક વનમ્પતિને કાપીને તેના સ્માંખવાળા કકડા વાવ" 
વાથી તે દરેક સમાંખ્મમાંથી ફણગો કૂઠી નીકળે છે, અતે જૂંદો 
છેડ થાયછે: કેઢલીક વનસ્પતિમાં જંગલી અનભાસમાં થાયછે 
તેમ ફણગો નીચે ખરી પડેછે. અને તેનું ખીજીં ઝાડ થાયછે. 
કેઢ્લીક વનસ્પતિમાં થડના કકડા કરીને તેને આડા શ્‌।પવાથી 
તૈની સ્માંબામાંથી ખીજ છેડ થાય છે, જેમ રીરડી- 


વાટ ર્‌ સ. 


વનસ્પતિના ધઢડતંતુ. 

પ* જે તંતુગ્મો એકડા થઇને વનમ્વતિ બનેલી હોય, તે તંતુને 
આપણે ઘટકતંતુ કહી એ. ટ્કતંતુ બે પ્રકારના હેય છે* સમા તંતુ 
“આ ગ્મેટલા તા ઝીણા હોય છે કે, કે, જહ્મદર્સક યંત્રની મદદ સિવાયતૈ 
કેવા છે, તે જણાતું નથી. મુખ્ય મુખ્ય ધટ કતંતુ જેવાને ખાડી 
શઝ્તિવાળું જહ્મદર્સક હોય, તાપણુ ચાળેછે- માટે સાપણુ એવા 
ગમેવા ઘટકતંતુ વિષે હમણાંજ માહિતી મેળવી લઈશ તો ડીકઃ 





૩૩1૦ શ્‌. 37૦ ૨૧. 
ગોળ પિંડવાળું પેર્‌કાઇમા, લાખા પિંડવાળું પેરેકાઈમા, 
થિત્રમાં કદ બહ્‌ વધારે લું છે. મિત્રમાં ૬૬ વપારેલું છે. 


૬ ધટકતંતુમાં ““ પિડધટિ ટેતગભંતંતુ ” તે મુખ્ય છે* ઇંશ્રે- 


જીમાં ગતે પેરેકાઈમા કહેછે* ધણીક વનમ્પતિમાં ખા 
દ 


( ૧૪ ) 


ખવયવજ મુખ્ય હોયછેઃ આ અવયવ નાની ઇડાકાર 
ષેલી*બાના બનેલા હોય છે, ગમે તો તમે જાણો છે. આ 
અવયવમાં સ્માવા પિડ દાખીને ભરૈલા હોયછે: ધણીવાર 
ભક ખાજના ૬દખાણુને લીધે તેમનો આકાર ખૂણા ખૂણાવાળે 
થયેલો હોયછે (જુગ સવ ૧-૨). નારંગીના પેશીમાંહેલા 
ઝીણા દાણા જેવાથી સમજાય છે કે, ગમે દાણા મૂળ છૂટા છૂટા 
પિડ હોઇને પેશીમાં દાખી દાખીને ભયો હોયછે. ગેજ પિડ જે 
"ખક ખીજ જેડે દબાઇને ધટ્ટ રહ્યા હોય, તો કેવા હોયછે તે 
બુચનું લાકડું જોવાથી સમજરીઃ પિડની છાલ ઝીણી અને 
પારદશક હોયછે, સને જ્યારે વનસ્પતિ મરી જાયછે, ત્યારે 
તેમાં માત્ર હવા” ભરેલી હોયછી. પિડમાં વળી રસ ભર્યો હોય- 
છે. રસભરૈલા પિડ નવા હેય, તા નારંગી અથવા લીંબને 
જીણી દાણો જેવે. ગમે રમ મૂળે તા રંગ વગરનો પાણી જેવો 
હોયછે. પણુ જૂદા જૂદા પદાથૉને લાધે વનમ્પતિના જૂદા જૂદા 
ગમવયવમાં “ખમેનો। રંગ પણ જૂર જદો હોયછે પાંદડામાં લીલો 
અતે કૂલમાં તરેહવાર જાતતેો હોયછે સા સિવાય પિડમાં 
બેક ખીજ પદાર્થના પણુ કણ હોયછે. શેને ઇગ્રેજમાં મ્ટા્ચ 
કડેછ, પિડની છાલ કદી કદી બહુ ધટ્ટ અને કઠણ હોયછે. 
જેમકે બોર, સીતાફળ, રામફળ, વગેરેનાં બીસ્ાંની છાલ ધણીક 
કઠણુ હોયછે, પિડની છાલ કેળની છાલની પૈઠૅ ષટ્ટ અને નરમ 
પણુ હોયછે, અ્નથવા ઘાસની છાલના પેઠે જાડી હોયછે. 





અનરે. 
ધાસતી છાલન॥ લાંબા લાંખા પિંડ ડાપીને બતાન્યા છે. ૬૬ ધણું” વષાયું છે, 
ભમધી વનમ્પતિમાં “પિડ ધટિતગભંતંતુ” *ખે પદાર્થેજ ધણે। 
હાયછે* કેટલીકમાં તો એ સિવાય ખીજું કાંઇ હોવું તથી; જેમ 


( ૧૫ ) 


કે રીવાળ, પાણીમાં નયને બર%પ૫ર થનારી કેટલીક વનસ્પતિ. 
મ્મગાડી કહીગયા કે પિડ બંધ કોથળી જેવા હોયછે,'પણ તેમની 
છાલમાંથી પ્રવાહી પદાર્થ બહાર દ્રરેપી નીકળેછે. પ્રવાહી પોષક 
રેસ ગ્મેઠ પિડમાંથી ખીજ્નાં થઇને આપી વનસ્પતિમાં ૪૩ 
વળેછે* ગેજ પ્રમાણે મૂળને રસ્તે ચૂસાયલું પાણી શએેકમાંથી 
ખીજા પિડમાં થઇને પાંદડાંમાં જયે મ્મને ત્યાંથી બાષ્પ॥ભવન 
થઇને ઊડી જયછે.. વતમ્પતિની બહારની છાલના પિડ ધણું 
કરીને ચપટ બરે્‌બર મોાઠવાઈ ગયેલા અને રગ વગરના 
હોયછે: ચપટા પિડના આવા થરને બહિસ્ત્વક એટણલે, બહા- 
રની છાલ કહેછે. 

૭. વાતનુ કરતે વતમ્પતિમાં "મેક ખીજે પદાર્થ હોયછે. 
ગમે પદાર્થતા પિડ વળે શ્મેવા અતે લાંખી લાંખી નળાગમા «વા 
હોયછે ગેમના પણ બત્ઞે છેડા સાં'ડા વતા જઇને બંધ હોય- 
છે. ખા પિડની છાલ જડી હોયછે. આ પિડ ગક ખીજને 
ચોંઢીને લાકડું બનેછે . 

૮* વજ વા તઇ. ગમે વળી ત્રીજે પદાર્થ છે. ગમે પદાર્થના પિડ 
વળે ગ્મેવા અને લાંખી લાંખી નળોશમા જેવા હોયછે. ગેમના 
પણ બન્ને છેડા બંધ હોયછે સતત્ક અમ્લે સદરની છાલમાં 
બહુધા ખાવા પિંડ હોયછે* સખા છાલનાં ધણાં ઉપયોગી કપડાં 
ખનાવાય છે. રાણ* તાગ, ભીંડી? શમે બધાં ઉપર કહેલા તંનુનાં જ 
બનેલાં છે. ત્રષિ કો! વછલ સાવા તંતુગ્માનાંજ બનાવતા; મા" 
ળીશ્મ। લીંઝની અતરછાલ, “ઝે માવા તંતુશ્બોની બનેલી છે, 
તેને દોરીની જગાગ્મે વાપરૈછે , તે તો સર્વેતે ખબર હરી. 


| જિત ઝી 





૩૦ ૪. 
વાહક તંતુનાં મુછળાં અને બંને બા*3પ૫૨ (પિંડમાટત તંતુઓ ( ૬૬ યણુ” વષારેછુ છ) 
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€* માઇજકયવુ નામતો શેક પદાર્થે વતમ્પતિમાં હોયછે તે 
ફાંઢા વગરની લાંખી લાંખી નળીશમોને। ખનેલો હોયછે. સમા 
નળીગ્મોનો છાલ પાતળી હોયછે સ્મને તેના ઉપર ટપકાં ટપકાં 
મ્મતે લોંઢીખો। લોંઢી*મો। હોયછે કેટલીક વા; ખા છાલ અંદરથી 
વાંકા વાંકા “દોરાનાં ઝુંછળાંને લીધે જડી થયેલી હોયછે. કેળનું 
ગ્પથવા ગ્મકાલબહેરનું પાંદડું ફાડીને જેવાથી ખા દોરા નજરે 
પડૅછે.. આ દોરાને રસવાહિની કહેછે: અને તેશ્મો પિંડના શેક 
ઉપ- મેક ચોંટવાથી બનતેલીછે. ગેમની અંદરના પડદા 
મ્માજીબાજુની છાલમાં મળી જાયછે (જીગો આવ ૪). કલમ 
9-૮-૬૪ માં કહેલા તંતુ ગકડ&ા થઇને, તેની જાડી મો થયેલી 
હોયજ. પાંદડાંમાં જેમ નસે સ્મથવા ન્નાનતંતુ ફેલાયલા હોયછે 
તેમ સા જુડી શમા પિડધટિત તતુગામાં ફેલાયલી હોયછે. ગ 
જુડીગ્માતે “તંતુમય જુડીગ્બો” કહેછે. 


૧૭ ૪ થો. 


પિંડધટિત તંતુતું વધવું અને પિંડનું સ્વરૂપ. 

૧૦. ગૅમૅક પિડ હોય તેના ભાગ થઇને વળી નવા પિડ બતેછે, 
ગતે શમે પ્રમાણે પિંડમાં પિડ ઉમેરાઇને વનસ્પતિ વધેછે. તેમજ 
પિડની અંદ? ૨સાયનિક ડ્રેર્ફાર થઇને તૈમાં સાકર, મ્ટાર્ય, 
તેલ, ૨1ળ, ગુંદર અને ખૌષધિપદાથે ઉત્પન્ન થાયછે- તેટલા 
માંટે વનસ્પતિ કેવી રીતે વધેછે, સ્‍મતે તેમાંથી ઉપર કહેલા 
ખધા પદ્દર્થ કેવી રતે ઉત્પન થાયછે, તે સમજવા સાર્‌ પિડ- 
ધ્રટિત તંતુશ*્મોને વધા? લક્તપૂવક જેવા જેઇ ગમે. 

૧૧. પ્રત્યેક પિડને છાલ હોયછે સ્મને પિડના પેટમાં વળી 
ખીજ પદાર્થ હોયછે: પિડતી છાલ પાતળી (ઝવગિતજ જાડી) 
ગ્મને પારદરીક ષેલી “વી હોયછે. સમે છાલ જે પદાર્થની 
બનેલી છે, તે પદાથૈ નિર્જીવ છે. ગમેતે પિડદ્રવ્ય કહેછે,, પિંડ 
છેક નાના હોયછે, ત્યાર્થીજ તેમાં ચમક જતના ચીકણા કણુ હોય" 
છે. તે કણોને જવ હોયછે : અને કે।ઈ કોઈ વખખત હાલતા જ 
ણાયછે* તમા કણુતે જીવપૂર્વરૂપ ત્રથવા સ%વકણુ કહેછે. 


( ૧૭ ) 


પિડદ્રવ્ય ગબોઝિસજન, હેદ્રોજન ગ્મને કાળીનનું બનેલું છે: જ વ- 
પૂર્વરૂપ ગમેટ્લે સજીવકણમાં ગમે બધાં કરતાં નેઢ્દોજન તમને 
ગંધક ગ્મેટલું વધાર્‌ હોયછે. 





[૦ ૨. 

ખાશના યડમાં વધતા (પંડના સ્વરૂપ. 23ના (પિંક દુભાગાઈને નભા (પડ ડય રીતે ધાય 

છે તે આ ઉપરધી નણાશે, 

૧૨: પિડ જ્યારે તરતના બનેલા હોયછે ત્યારે કદમાં ધણુ।જ 
નાના હોયછે, તેમની છાલ ઘણી પાતળી હોયછે, અને તેગ 
સજ વકણુ વડે તદન ભગમાયલા હોયછે. સજીવકણુના જયે 
કાળા ખને ગોળ ગોળ હોઈતે પિડની વચ્ચોવચ્ચ જણાયછે. ગમે 
સકવકણુના જયાને મુખ્ય ગર્ભ કહેછે: જેમ જેમ પિડ મોટા 
થાયછે તેમ તેમ તેની ગંદ?ની જગા માંહેલા સજીવ કણુના 
જથા કરતાં મોઢી થાયછે. પિડની છાલની અંદરની બાજી ગમો 
સવ કણતેા થર, ચોંટેલેોજ રહેછે. પિડ વચ્ચે પોલી જગા 
હોયછે અને તેમાં પાણી જેવો પાતળા પદાર્થે ઉઃ'પમ થાયછે. 
ગમે રસને “પિડશોણિત” તમથવા “પિડરસ” કહેછે. વખખત 
જતાં ગ્મંદરતા સજીવ કણને। થર ખૂબ પાતળા થઇને પિંડની 
છાલને વળગી રહેછે. તમને મુખ્ય ગર્ભ તેમાં ચોંટી રહેછે. ધણી વ- 
"ખત સુખ્ય ગર્ભમાંથી સજીવ કણ લાંબા થઇ થઈ તે લીંટીની પેઠે 
પિડની વચ્ચેની પાલી જગામાં ત્આાડા ગયેલા માલમ પડેછે. જુનાં 
લાંકડાં નગર બુચમાં સજીવ કણ મૂળગા હેતા નથી; તેમના પિડની 
પોલી જગામાં હવા સમગ? પાણી સિવાય ખીજું કાંઈ હોવું નથી. 


( ૧૮ ) 


વનસ્પતિમાં સજીવકણ નામને। નૈટ્દોજનયુઝત પદાર્થ છે, તેજ 
માત્ર સજવ પદાર્થ છે. ગેના અગત્ય કહી જય તેવી નથી. 
હલકી પંડિતનાં પ્રાણીગમા «શ્મો માત્ર સજવકણનાંજ બનેલાં 
છે, અતે વનસ્પતિને બહુ* મળતાં હોયછે, તેમની સ્મંદરના 
સજીવકણ્‌ વનસ્પતિની સમંદરના સજીવકણુના જેવા હોયછે, 
તેમજ ઉચી જતના પ્રાણીગ્માથી માંડીને મનુષ્ય ધરાધરીના 
શાશીર્માં ” સજવકણ હોયછે, તે પણુ વનમ્પતિની ગનૈદરના 
સજીવકણ નવાજ હેય. 

૧૩. જ્યારે પિડ તદન કુમળા હોયછે, ત્યારે તેમની એદરના 
મૂળગભેના બબ્બે ભાગ થાયછે: ગમે પ્રમાણે સજીવકણુના 
“દા જાદા ભાગ પડયા કે, દરૈક જૂદો પડેલો ભાગ નવે પિડ 
બનેછે. સજવકણના સમુદાયમાં નવું પિડદ્રવ્ય તૈયાર થાયછે. 
અને તેમાંથી નવા પિડની છાલ અને પડદા બનેછે. આ પ્ર- 
માળે "બેક પિડની પાલાણના બે ભાગ થાયછે, 

૧૪- “બે પિડમાંથી સ્મનૈક પિડ કેવી શતિ અને કેટલી 
ઝડપથી બનેછે તે ગ્જાયબ જેવું છે. ઉકરડા ઉપર ધોળી છત્રી 
નેવી વતસ્પતિ ઉમેછે જેને આપણા લોકે બિલાડીને। રોપ કહેછે, 
તૈમાં માત્ર પિડધટિતતંતુ સિવાય ખીનન કોઈ પદાર્થ હેતા નથી. 
મે પદાર્થ ધણીજ ઝડપથી વધેછે: ગ્મેજ ટાપના જેવી ખીજ 
કેટલીક વતસ્પતિ થાયછે, તેતો વળી ધણીજ ઝડપથી વધેછે. 
સંપ્યાકાળે “એક વટાણા જેવડી હોય સમને ખીજે દિવસે સવારે 
જાગમાતો મા છોકરાના માથા જેવડી થઈ જયછે- તેતે 
દરેક પિડ હટ ઈંચ “એક હજરાંશ વ્યાસનો હોયછે. સને ચોવીસ 
કલાકના સ્મરમામાં તા તેવા ખીજ લગભગ તીશ લાખ પિડ થઈ 
જાયછે. 

* સાધારણ્‌ રીતે એમ માનવામાં આવેછે કે વનસ્પતિકોઢી પછી 
માણિકાઢી, માઢે ઉચી જતની વનરૂપતિ અને નીચી જાતનાં પ્રાણિ 
ખેમ સેકળાયલાં હફ્રે- આ ધારવું ભુલભરેલું છે. ઉતરતી પંક્તિનાં 
માણિ અને ઉતરતી પકિતિની વનસ્પતિ એ સંકળાયલાં છે. કેટલાંક 


તો વનસ્પતિ છે કે પ્રાણિ છે એપણ કહી શકાતું તથી. જૂવે 
૨161101801'ક 2700108: 


( ૧૯ ) 


૧૫* પિડના વિભાગ થતા ખંધ થયા કે તે હળવે હળવે પોતાના 
કાયમ રૂપમાં સવેછે. પિડતું કાયમનું રૂપ તેના કુમળા રૂપ કરતાં 
ખહુધા ધણું જૂદીજ તરેહતનું હોયછે. 

(૩) જૃચ (છાલ) બર્‌ અને લાકડાની વચ્ચોવચ્ચ જે 


(જ 


અ કનનન 


રા. 18 


પાચાગ૩ હોયછે, તે સધ્રળાંના પિડના આકાર ધણું ક- 
રીને બદલાતા નથી. ગ્મેવા પિડમાંથી સજવકણ 
અને પિડર્સ પાસેના વધાર ચપળ પિડમાં જાયછે. 
અને જૂના પિડમાં માત્ર હવા ભરાયલી રહેછે . 

કાષ્જેતતુ સ્મને વળેશ્મેવા તંતુના અંદરના પિડ પુષ્કળ 
લાંખા વધેછે.. તેમની ગ્મંદરનતા સજીવકણમાંથી પિડદ્રવ્ય 
મળની પેઠે બહાર નીકળીને પિડના છાલની ૬૨ક ફાઢ- 
માં ભરાઇ રહેછેઃ તમાથી કરીને પિડની છાલ ધણી 
જાડી થાયછે (જુગ્મા કલમ 5). પિડ માંહેના સજ વક- 
ણ પણ સ્માખખરૈ હતા નહાતા ય જાયછે, અને તેમાં 
માત્ર હવા ત્મથવા પાણી રહેછે. કે।!ઈ પિંડ લાંબો નથી 
પણ હેતો, પણ *ખમેની છાલ તા જાડી થઇ ગયેલી જ 
હોયછે.* કદી કદી ગબૅેકની ઉપર સેક શ્બેમ ચોંટેલા 
પિડની અંદરના પડદા સાસાઈને જતા રહેછે, સમને 
સધળા પિડની લાંખી લાંખી નળીશમો ખની જયછે * 
સજીવકણ કદી કદી મળ બહા કાઢીને પિડની છાલ જ 
જાડી કરેછે એમ નથી; પણુ ધણુ કરીને તો જે 
ગ્મનેક પ્રકારેના રસ છાલમાંથી ઝર્‌પીને પિડની :મંદર 
આવેછે ને પિડરોણિતની ્ન્ડે મળી જયછે. 
તેમાંથી જૂદી જૂદી જતના પદાર્થ પેદા કરેછે. તમા 
જદી જૂદી જતના પદાર્થમાંના નરમ ધઉતા સત્વ જેવા 
પદાર્થ (મ્ટાર્યે) તેલ અથવા ધી જેવા ચીકાશવાળા પ- 
દાર્થ, અથવા નેટ્રોજનવાળા પદાર્થ, સજીવકણુનેજ 
ચૉાંઠી ર્હેછેઃ સાકર તમને ખીજ પખાર્વાળા પદાર્થ 
પિડરણિતમાં પીગળી જયછે.* મેગ્મો વેડે વતમ્પ" 
તિમાં અનેક પ્રકારના ઉપયોગી સ્મથવા નુકસાનકારક 
ચ્ુણુ આવેછે: ને મીણુ જેવા પદાર્થને લીધે, કેટલાક 


( ર્‌૦ ) 


છેડ અને તાળ ફળની [દ્રાક્ષ ઇ૦) સપાટી ઉપર્‌ 
ધોળી ભૂકી જેવો પદાર્થ ઠરી રહેછે, તે પદાર્થ પિડની 
છાલની અંદરની ખાજા તરક્‌ બનેછે, અને છાલ" 
માંથી બહાર ઝરપી માવેછે- 

(₹) પિંડની પોલાણ ઉપર વર્ણવેલા જૂદા જૂદા પદાર્થોથી ભરે - 
લા હોયછે તોપણુ ધચકરીને તેમાં સજીવકણુને। કાંઇ* 
રોષભાગ હોયછે તો ખરે. તે છેક સેકોચાઈને ચીમ- 
ળાઇ ગયેલો હોયછે. 

(૬) વનમ્પતિના લીલા ગ્મવયવમાં સજીવકણમાં ચમહા:િક 
ફેરફાર થાયછે તે કુટીને તેના ઝીણા ઝીણા કણુ થઈ 
જાયછે, અને તેગ્ઞઓમાં અમક જ્ાતને। લીલો! રંગ હોયછે, 
ખાને લીધે વનમ્પતિતે। લીલો રગ હોયછે. સા પદા- 
થૈને ઇત્રેજમાં ઝણોર્‌ારીલ કહેછે. પાંદડાની એદરના 
લીલા રૅગવાળા સજીવકણને લીલાકણ કહેછે * 

૧૬. ઝણેરનેષ્રીલ નામના લીલા રંગવડે નેઢે સઝ વકણને। રૈંગ 
લીસ્ો થઇ ગયે હોયછે, તેનેજ ઉપર કહેલું “ લીલાકણુ ” ગ્ેવું 
નામ સાપ્યું છે. આવા કણ વનમ્પતિની બાશ્ચત્વક ગ્મેટલે બહા- 
રની છાલ માંહેલા પિડમાં પુષ્કળ હોયછે પિડની છાલ પારદર્શક 
હોવાથી પણને તેમને લીલો રગ દેખાયછે. તેમજ વનમ્પતિ- 
માંનાં પાંદડાં વમેડેને લીલા રંગની સુખી સ્માવેલી જણાયછે * 
જૂદી જદી નનતનાં ફૂલ સ્મને ફળ માંહેલા ખીજ પદાર્થ મળવાથી 
ગ્યા જતના કણને તેમની સાથે જૂદી જૂદી જાતના રંગ બેસેછે, 
ગ્મતે તૈથી ફલ ખને ફળ ચિત્રવિચિત્ર રંગનાં બનેછે. મસદહે 
લીલા પદાથ ઉપર સૂર્યતે। પ્રકાશ પડવાથી પાંદડાંમાંના પિંડમાં 
ગ્મતેક કામ થાયછે (ઉ દાહરણુ) જેમકે મ્ઢાર્ય પેદા થાયછે, સને ૦? 
જે જગાગ્મે જે ટલો જેઇગે તે તે પ્રમાણે સધળી વનમ્પતિમાં ફરી 


કડ કકતવન,-. “અનર તમન બસનઅબન્ઝજ-ન્યનઝઝનન, 








(“ન જ૦---૦----- 








* પેંડઉપર અમુક અમુક પદાર્થના મિશ્રણુનું ઢોપું મૂકવાથી સ" 
જંવકણુના ફ્રેષભાગને જૂરી જાતને। રંગ બેસેછે અનને તેથી તે સહેલા- 
ઈથી જણાઇ આવે છે. નાના પુસ્તકમાં તે વિશે વધારે કહ્યું પોસાતું 
નથી. ભા૨ કર 


( ૨૧ ) 


વળેછે. હવામાંતેા કાર્ખૌનિક *મેસિડ વાયુ પાંદડામાં રીષાઈ જાય 
છે, એ વાયુની ત્મદરતે। કાર્ખોન ઝણિરે।#ીલ જડે મળવાને લીધે 
ગમેોાઝિસિજનથી છૂટો પડેછે . છૂટો પડેલો એ ડિસિજ ન પાછે। હવામાં 
જાયછે, તમને કાર્બોત વનમ્પતિમાં રહેછે. કાર્ખોન ગ્મેટલે કોયણે!ઃ 


૧% 


કેટલાક વિદ્દાનોતે। “વે સ્મ ભિપ્રાય છે કે વનસ્પતિમાં રહેલે 
કાર્ખૌત પાણીની અંદરના “ોઝિસજન અને હૈદ્રોજનની સાથે 
મળીને સ્ટાર્ય બનેછે. વનમ્પતિને જે ખોરાકમાં છેટું મળે નાહ, 
તા તૈમાં ક્લોરે।રીલ પેદા થતો નથી અનેતેથીજ કાબોનિક “*્મેસિડ 
વાયુ લઈને *મોઝિસ જન પાછે। સ્માપવાની કિયા પણુ ખરાખર્‌ 
યાલતી નથી. ધણું કરીને બધી જમીનમાં લોઢું હોયછે, તે વન- 
મ્પતિ પોતાના મૂળવડે તેનું રોષણ કરેછે. સખઆમ હોવાથી ઉપર 
કહેલી ક્રિયાઓ નિરંતર ચાલી જયછે. તળી એમ પણુ જણાવ્યું 
છે કે વનસ્પતિને જે તડકે મળે નહિ, તા તેના લીલા કણને। રંગ 
સાફ દેખાતો નથી- નવરાત્રીની થાષનાના કવેરાનેો રંગ ઝીંકે 
પીળા હેયષે ગે તો ધણાગ્મે જેયું હરો. 





નસ ટ 
ઝાજત ૬. મ્ટાચ. 
3૦ બટાટાની અંદરના સ્ટાર્યના કય. ૪૦ વાલ અને વટાથાની અંદરના સ્ટાયના કછ 
શ ઘઉ'નેો સ્ટાખે. ; છૂ૦ સાળાતી અંદરના સ્ટાયેડણ. 


૧₹૦ ગણાવી એંરરના સ્ટામકણા. 
૪૦ મકાઇ અને ચોખાવી એંદરના 

સ્ટાયડથ, 
જૂ રે 


૧૭. મ્ટાર્ય સયા પદાર્થ કાર્ખૌન, હૈદ્રોજન અને "“મોઝિસ જનના 


3૦ રતાળુના સ્ટામફષ, 
સ્ંધળાર્નુ કદ ધણું” વષારેતુ છે. 





( ૨૨ ) 


શ*ેકડઠા મળવાથી ખનેછે, અને ધણી ખરી વનમ્પતિના સધળા 
ભાગની ગ્મંદરના પિડામાં પુષ્કળ ભરેલો હોયછે બઢાઢા? સધળાં 
તૃણધાન્ય, ધઉં, મકાઈ, ચા'"ખા, વઢાણા ૪. ૪. આરારેટ# રતાળુ, 
શકર મમાં, સાબુદાણા વગેરે કંદમૂળમાં સ્‍યને ધાન્યમાં પુષ્કળ હોયછે.* 
ગ્યા પદાર્થના કોણા સ્‍્મને સફેદ કણુ હોયછે. જૂદી જૂદી વનમ્પ- 
તિમાં તેતો સાકાર જૂદા જુદો હોયછે. 

મદહું કણુ ઉપર કદી કદી સમકેન્દ્ર કુંડાળાં હોયછે. સ્ટાર્યના 
કણને જો સ્માયોડાઈન નામને। પદાથ લગાડીગ્મતો તેમને મગ 
આસમાની થાયછે. સય પદાર્થ વતર્પતિનું પોષણ કરનારે હોવાથી 
ધ્રણું કરીગે જે ધાન્ય અતે ફળ આવતી માલમાં બીને સાર્‌ 
રાખ્ખતવામાં આવેછે. તેમાં પુષ્કળ હોયછે. કેદમૃળ અગર ખીને 
વાવ્વાં કે તમાંના પિડની અંદ2 જેટલે મ્ટાર્ય હોયછે, તેટલો તે 
કદ અથવા ખીતે ફ્ણુળો ફઠીને જે વનસ્પતિ ઉગેછે તેમાં જાયછે. 


૧૮* મ્ટાર્યની પડે તેલ, અને ચરખીવાળા પદાર્થ પણ કાળીન, 
હેડાજન અને મમોઝ્સિજન ત્મથવા તેમાંના બે ગબેટણે કાબોન 
ગમને હેડ્ડાજનના મળવાથી ખતનેછે. વનમ્પાંત જીવતા હોયછે 
ત્યારે તેની અંદરતામ્ટાર્યમાંથી પણ તેલ સખને ચાકારાવાળા 
પદાથ બનતેછે* તેલ અને ચરળભીવાળાં ખબીસ્માં “મેક વર્મ સુધી 
રહી શકેછે. *મેવાં ખીને જ્યાર વાવવામાં આવેછે ત્યારે તેમની 
ગૈદરનું તેલ હોય તે તેશ*ઞોમાંથી ઉગનારી વનમ્પાતતે ખોરાક 
દાખલ કામ લાગેછે: અળશી# નાળિયેર, બદામ, તલ, ર1મતલી? 
સરસવ, અને ગખૅરેંડા ગમે બધાં બીયાં તેલ અથવા ચરખીથી 
ભરેલાં હોવાથી વર્ષ વષે સુધી રહી રાકેછે * 

૧૯. વનસ્પતિમાં સાકર હોયછે, તે પણ કાબીન, હૈદ્રોજન 
તમ્મતે “્બઓક્સિજનના મળવાથીજ પેદા થાયછે. પણ સાકર 
ગ્મને સ્ઢાર્યે (અથવા તેલ, ચરખી) વચ્ચે *્મેક તડ્ાવત છે. તૈ 
ગમે કે સાકર પાણીમાં પીગળે *મેવી જતને। પદાર્થ છે, અને વન” 
સ્પતિમાં સદા પીગળેલી હાલતમાંજ રહે છે. રીર્ડી, રતાળુ 
શકરીયાં, ગાજર, જામફળ» સીતાફળ, દ્રાક્ષ, કેરી વગેરે મીઠાં 


( ૨૩ ) 


ફળોમાં સાકર પુષ્કળ હોયછે. ગ સાકર વનસ્પતિના પાંદડાંમાં 
જેમ્ટઢાર્ય હોયછે તેમાંથી પેદા થાયછે. 


ર૦. ચિકટપદાર્થેઃ-કાતીન, હેદ્દોજન, ગ્મોઝિસજન, નેટ્રો- 
જત, સ્મનૈ ગંધક શમે પાંચ મૂળતત્ત્વો *્મેકઠાં થઇને ચિકટ 
પદાર્થ બતેછે* સમેમને ઇશ્રેજીમાં આબ્યુમનોઇડસ્‌ કહેછે. 
ભિકટપદાર્થે ઘણી જાતના હોયછે. તેમાંના ગ્લુટ્ન નામને 
મેક ઘઉં અને ખીજા ધાન્યના ખહારની બાજુના પિડમાં 
હોયછે. ઘઉંની રૈ।ટલીના કકડા ધણું કરીને કઠણુ અને ચિકટ 
હોયછે: ધઉની રૈટલી ચાવ્યા પછી મમાં જે ચિકણે। પદાર્થ 
રહેછે, તે સમા ગ્લુટનતજ હોયછે 

ર૧* સત્વ (આઉલોાઇડ)» આ પદાર્થ બહુ ચમહારિકે હોયછે . 
ગમે બધામાં નેઢ્દોજન હોયછે. કેટલાં ગમે મત્વ જેવાં કે ઝિવનાષ્ન, 
તમને માફિયા (અફીણનું સત્વ) સઔૌષધના કામમાં ઘણાં ઊપયાગી 
હોયછે. કેટલાંક જેવાકે તમાકુ. કરૈણીના મૃળનું સત્વ, ઝેર 
કચોાળાનું સત્વ અને ધંતુરાના મૃળનું સત્વ; શમે ખધાં ધણાં જ 
ઝેરી અને પ્રાણઘાતક હોયછે. વળી કેટલાંક સત્વ જેવાં કે ચ!નું 
સત્વ, અને બુંદ દાણાનું સત્વ આ ખેમાં ઉતેજક ગુણુ હોયછે * 
તૈયીજ ચા અથવા કારી (બંદ) પીધાથી સઆપણા રારીમ્માં 
હુંશિસ્ારી આવેછે. 

રરઃ વનમ્પતિના પિંડ અને પિડદ્રવ્યની બનાવટમાં કેઈ 
કોઈ ધાતુમય પદાર્થ અને ખનીજ ખાર હેય છે. ચિકટ પદા- 
થમાં ગંધક હોયછે. કલણોરેરીલની બનાવટમાં લોઢાની પયાસ 
જરૂર છે. “બે ઉપર કહી ગયા. પિડમાં કદી કદી છ'લની અંદર- 
ની બાજી તરફ ત પીગળે ગમેવા રૈતીના કણ ચોટી રહ્યા હે।ય છો. 
ગસિકટ પદાર્થ ઉત્પન થવામાં ફ્રોસ%#રિક *્મેસિડ શી રતિ કામમાં 
આવેછે. તે જણાયું નથી. પણ સઘળા ચિકટ પદ્દાર્યમાં ડ્રોસક- 
રિક “બેસિડનાં મિશ્રણો હોયછે સાકર તમને સ્ટાર્ચ બનાવવામાં 
પાઢાસ વગેરૈ ખારની જરૂર છે* શી જરૂર પડે છે તે જણાયું 
નથી. વનમ્પતિમાં ખાર હોયછે. ગમેમાં તો સંદેહ નથી. 
વનમ્પતિમાં ખીજ "ખનિજ ખાર પુષ્કળ જણાયછે-: જેમકે 
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૬રિગ્યા કિનારાપરની વનસ્પતિમાં પાપડ'ખાર (સોડા) પુષ્કળ 
હોયછે. પણુ આ ખાર જે જમીનમાં ખઠુ હોયછે તો ત્યાંથી વતસ્પ-- 
તિમાં ખાવેછે સમુદ્રની વતમ્પતિ જે ખાર વગરની જમીનમાં 
વાવી હોય, તો તેમાં પાપડખાર ગમોછેા હોયછે જે ધાતુમાંથી 
ચૂનો બનેલો છે, તે પણુ વનસ્પતિમાં પુષ્કળ હોયછે- મે ધાતુને 
ઈંગ્નેછમાં #યાલશીયમ કહેછે. જમીનમાં ચિરે।ડી નામને! 
ખનિજ પદાર્થ હોયછે, તે ઝયાલશીયમ અને ગંષકને તેજાખ 
મળવાથી બતેલેછે. ગમે પદાર્ધ પાણીમાં થોડો ધણો પીગળેછે 
ગતે ગમેવું પાણી વનસ્પતિ મૂળવડ ચૂશી લેછે. વતમ્પતિઉપર 
જે “મોગ્ન્યાલિક ગમેસિડ નાંખીને તો ચિરશેડીનું પૃથકર્ણ 
થાયછે? સ્મતે તૈમાંથી ઝયાલશીયમ ગોગ્મ્યાલેટ નામને! પદાર્થ 
ઉત્પન થાયછે: સમા પદાર્થ ત પીગળે *મેવો હોવાથી વનમ્પ- 
તિમાં સ્ફાટ્કિ રૂપે રહેછે. (ચરેાડીમાંથી ગંધકતેો તેજ છૂટે 
પડેછે, તેની અંદરનો ગંધક ચિક્ટ પદાર્થ બનવામાં કામ લાગે- 
- સખરેડનાં પાંદડાંમાં# રેતાળુના પાંદડાંમાં કેલશીયમ 





શ[૦ ૨ 
3૨/૦ ૭. 
આ ઝજયાલેટ ખ્‌ લાઇમના પિંડમાં મળેછે તેવા સ્ક હક. કદ ષણુંજ વષા છે. 
પટ ૨ મો. 
આ ૦ 
વનસ્પતિનો ખોર।૩. 


ખોરાકતું શોષણુ, નિષ્કાસન અને એકીકરણુ. 
૨૩* વનસ્પતિને ખોરાક વાયુરૂપ અને પ્રવાહી હોયછે, તે. 
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ખારક તેને પૃથ્વી અગર પાણી જમાં પોતે ઊગી હોયછે, ત્યાંથી 
અને હવામાંથી મળેછે- મુખ્યત્વે કરીતે પ્રવાહી ખોરાક મૂળને 
રસ્તે શો।ષાયછે # તમને વાયુરૂપ ખોરાક પાંદડાતે રસે રૌષાયછે. 

ર૪. કાર્ખીનિક ગ્મેસિડ ગ્યાસ શમે વનમ્પતિનતે। વાયુરૂપ ખેો- 
રક છે. એ વાયુ વાતાવરણમાં હોયછે. પ્રવાહી ખોરાક તે 
પાણી છે. વનસ્પતિ જે પાણી ચૂશી લેછે, તેમાં જૂદી જૂદી 
જાતના "ખાર પીગળેલા હોયછે* ખે બધા ખારવાળો પદાર્થ 
ઘણું કરીને નેટ્રોજન, ફ્રેસ્ફર્સ, ગંધક, પોઢારા, સ્‍્મને લેહું *્મેટલાં 
મૂળતત્તામાંથી ૨ બતેલા હોયછે* ધણીખરી જમીનમાં સદરહુ 
મૂળ પદાથ હોયછે પરંતુ પાણીમાં પીગળ્યા સિવાય તેમા વન" 
સપતિમાં જઇ શકતા નથી. 

ર૫* ખોરાકનું રોષણ--મૂળને રમ્તે *ે રસ રોષાયછે 
તેમાં પાણી અને પાણીમાં પીગળેલા ખીજ પદાર્થો હોયછે. ગમેતે 
વનમ્પતિસોાણિત કહેછે. સ્માપણા શરીરમાં જેમ લોહી ફ્રેછે 
તેમ વનસ્પતિમાં “એમે 2સ ફ્રેછેં માટે અવું નામ આપ્યું- 
છે. “બે વનમ્પતિરોણિત થડ અને ડાળીશ*બોમાં ચઢીને 
વતમ્પતિનાં પાંદડાંના પિડમાં જયછે. જે વનસ્પતિને પાંદડાં 
નથી હોતાં તેની ખાશ્ચત્વક *્મેટલે ખહારની છાલના પિડમાં જયછે . 
સ્પા રસ શેક પિડની છાલમાંથી ખીજની છાલમાં ગમ ઝ2પી 
ઝરેપીને અથવા વાહક નળીશ્મોમાં ચઢીને ઉપર જાયછે. ધણું 
"ખરૂં પાણીતેો પિડની પોલાણમાં જતુંજ નથી, પણ પિડની છા- 
લમાંથીજ બાર્‌।ખાર જયછે. 

વાતાવરણમાંથી કા્ળાનિક શ*મેસિડ વનસ્પતિમાં જાયછે, 
તત પણ શ્ખેક “તનું રોષણજ છે. સમા રોષણ પાંદડાને રમ્તે 
થાયછે. પાંદડાંપર્‌ જયતે પ્રકાશ પંડે “કે તેમાંના પિડમાં રસા- 
યનિક ડ્રેરફાર્‌ ચાલુ થાયછે. સ્મને કાર્બાનિક ગેસિડ વાયુનું 
પૃથકકરણ થઇને તેમાંનો કાબોન ( કેયલો ) વનમ્પતિમાં રહેછે 
કાર્બનિક ગ્મેસિડમાંથી છૂટો પડેલો *્મોઝિસજન હવામાં પાછે। 
જાયછે વનમ્પતિમાં રહેલો કાર્બાન પાણીની અંદરના હેદેજન 
અમને ગ્મોઝિસ જનની જડે ર્સાયનિક સંયોગ કરીતે મ્ટાર્ય થઇ 


જાયછે, *મે અગાડી કહી ગયા-* 
3 
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ર૬. નિષ્જાલન--વનસ્પતિતા જે ભાગપર જર્યપ્રકાશ શ્મયવા 
તડકે પછે, ત્ત ભાગમાં વતસ્પતિરોણિત બાજું કે, તેની 
ગંદર્નું ધણું પાણી ખાખ્પભવન થઇને ઉડી જાયછે. ત્માપણી 
ચામડીની પેઠે પાંદડાંની મ્મંદર ઝીણાં ઝીણાં કાણાં હોયછે. જ વન- 
સ્પતિ* પાંદડાં હોતાં નથી, તેની ખાલ્યત્કકમાં ઝીણાં કાણા 
હોયછે. આ કાણાંને રસ્તે પાણી ખાખ્પભવન થઇને ઉડી જાયછે. 
ગમા કાણાંતે વાત3પ્ર કહીગ્મે* સ્માવાં કાણાં ધણુકરીને પાંદ- 
ડાંની નીષચલી ખાજા "મે ધણાંજ હોયછે સઇ૪રજનત નામનું ૪ળ 
થાયછે, તેના છે।ડના “મેક પાંદડામાં આવાં કાણાં “ક લાખથા 
પણ વધારે હોયછે. આટલું બધું પાણી બાષ્પભવનને રમ્તે 
જતું હોવાથી વનસ્પતિ ખરા સખ્ખત ઉતાળામાં પણ થંડી રહે- 
છે.. ખાષ્પભવનની ક્રિયા *્મેટલા ઝડપથી ચાલેછે કે ગ્મેક સૂ2૪- 
મુખ્ખીના છે।ડમાંથી ૨૪ કલાકમાં રોરૈેક પાણી ઉડી જાયછે. ગટ- 
લાજ વૃખખતમાં શબેકાદા સોઢા વડ ત્મથવા પિપળાના ઝ!ડમાંથી 
૧૦ ન્મૃથવા ૨૦ ગાગર પાણી બાષ્પભવન થઇને ઉડી જવું હરી! 


ર૭- ઉવ્ઉજ્ન--વનમ્પતિની અંદ૩ *? વાકું સગર ગસ જય- 
છે, તૈમાંથી વનમ્પતિ બનેછે. પાંદડામાં કાર્બનિક ગેસિડ 
જાયછે, નમને મૂળમાંથી પાણી ઉંચે ચરછે , તે બંને ફૂર્યના 
પ્રકાશની સમસર્થી *ખૅકઠાં થાયછે, સ્મને તેમાંનો ગોોફઝ્સિજન 
છૂટો પડીને હવામાં જાયછે: ત્યા ક્રિયાને ગપકીકરણુ ગેટલે 
પોતાના મ્વરૂપમાં સેળવી લેવાની ક્રિયા “એમ કહેછે? વનમ્પતિમાં 
રહેલા કાળીનનો જે સ્ટાર્ચ પેદા થાયછે, તે સ્મંધારામાં પિડરે।- 
ણિતમાં પીગળી જઈને *મેક પિડમાંથી ખીજમાં થઇને 
ગ્મા"ી વનસ્પતિમાં ૪ર વળેછે* વનસ્પતિ “ે જગાગમે વધતી 
હોય, સ્મથવા ન્યાં તેમાંથી ફ્ણુગા ફૂટતા હોય, ત્યાં આ મ્ટાર્ચ 
વધાર્‌ ખપી જાયછે. જે પિડદ્રવ્યમાંથી નવા પિડની છાલ 
ખનેછે, તે બનવામાં પણ સ્ટાર્ચ કામ લાગેછે* વળી સ્ટાર્ચ 
ધતર્પે ખીવાંમાં પણ રહેલો હોયછે. ત્યાં આગળ તે ખીમાંથી 
થનારા નવા શંકુર્તે ઉગતી વખતે ઉપયોગી થઇ પડેછે. મ્ટાચે 
ખદલાઇને પિડદ્રવ્ય થાયછે, *મેટલુજ નહિ પણ સમજવકણની 
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મદદથી સ્ટાર્ચના તેલ ગ્મથવા ચરખી જેવા ચિકટા પદાથો, તેમજ 
"માંડ જેવા પદાથો બનેછે 


સમા સ્ટાર્ય નામને! પદાધ વળી થડના ધટકાવયવતે 2મ્તે 
વીગળેલી હાલતમાં નીચે ઉતરેછે, ત્યાર તેનો નવસાર વગેરે ને- 
જ, નુ? 
ટોજન અને આખાસોનિયાના ખાર? જેવા ખીજ પદાથાસાથે 
ક ષન રજ જૂ ફે 
સંયોગ થાયછેવ મા નેટ્રોજનવાળા પદાથામાંથી સજી વકણુની 
ર પ૫ “૧ ૨. જ શ જ જ 
મદદવડે નેમજન છૂટો પડેછે. જે પદાથાને। સ્ટાયે ખન્યોછે, વે 
૬5% ા કિ ૬૪૦૫ 
પદાથૉના મ”'વાથી ચિકટપદાથે બનેછે. 


સજીવકણનું પોષણ થવામાં અસા ચિકટપદાર્થની ખાસ જરૂર 
છે. સખા ઉપરથી *મેક ઘણી ઉપયોગી વાત યાદ રાખવાની તૈ 
ગેકે વનસ્પતિને રંગ લીલો થવાને સ્માધાર ઝૂવૈના પ્રકાર ઉપરે 
છે; જે ભાગ લીલા હોયછે, તેમાં *21ચ બનેછે, સ્ટાયેમાંયી 
ચિકટપદાર્થ બનેછે, સતને ચિકટપદરારથેવેદે સજીવકણનું પો- 
ષણ થાયછે વતમ્પતિના જીવનને સારૂ શ્યપ્રકાશતની ખાસ 
જરૂર કેમ છે તે સસ ઉપરથી સમજારી. જૂર્યપ્રકારા વિતા ઉપર 
લખેલી બધી ક્રિયા થતી નથી, અતે આપ? સજવકણનું પા 
ષ્રણુ થતું નથી, અને તેથીજ વનમ્પતિને અંધારામાં રાખીશ્મે 
તા તૈ જકાવા માંડેછે. 

ર૮* પ્રાણી*મોની પૈડૅ વતસ્પતિ પણ *્મોડઝિસજન વગર જવી 
શકતી નથી. તેના વગર પ્રાણી તેમજ વનમ્પતિમાંહેના સજ વકણ 
નિર્માલ્ય થઈ જાયછે. સધળા જીવવાન પદાથોના (પ્રાણી અ- 
થવા વનસ્પતિ) સફજવકણને જે પોષણ મળે નહિ, તો તૈશ્ઞો 
"ખવાઈ જયછે, ત્મથવા સમૂળગા મરી નયછે- પોષણકિ- 
યામાં શ્રસનક્રિયા શ્મેટલે શ્વાસોચ્છાસનેો પણ સમાવેરા થાયછે. 
મે ક્રિયાતે લીધે વનમ્પતિમાંથી વધારાનો કાર્ખોન શ્વામવાટે 
લીધેલી હવાની સ્મદરના *“બોઝિસજનની ર્જેડે ર્સાયનિક સંયોગ 
કરી, કાળાનિક એસિડ વાયુ બનીને બહાર નીકળેછે. 

૨૯* વનમ્પતિના પોષણનતે સારૂ ખનિજ પદાર્થની ત્તેમજ 
"ખાર્‌્ની જરૂર છે: સમાજ કારણને લીધે *મેકની ગ્મેક જમીનમાં 
શબેકનું “બેક ધાન્ય ૬૨ વર્ષે સારૂં થતું નથી. જમીનની અંદરના 
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જાર રૌોષાઈતે ધાન્યમાં જાયછે, ખતે ખસુક તરેહતા ધાન્યમાં 
ખસુક તરેહતા ખાર જેઇગે છીગ્ે. હવેત્તેની તે જમીન ખીજે 
વર્ષેત્તના તે ધાન્યનેમાટે તેટલી જ લાયક રહે તહિ, ગમે "ખુલ્લું છે. 
જે તેતો તે પાક ખીજે વર્ષે કરવો હોય તો તેમાં જે જે ખાર તેમાં 
ઉગેલા ધાન્યમાં જવાથી જમીનમાં “મોછા થઈ ગયા હોય, તેતે 
"ખારવાળાં ખાતર નાંખવાં જેઇગ્ેઃ જે જગાની વનમ્પતિ 
અને ધાન્ય લેકે। કાપી લેતા નથી, ત્મષવા જ્યાં ઝાડ મ્મનતે ખીજ 
વનસ્પતિ જકાઇને ત્યાંની ત્યાં પડી રહેછે, તે જગામાંથી ખાર 
ઇત્યાદિ -ખએછા થતા નથી; કેમકે વનસ્પતિના કોહવાણુ સ્મગર 
'ખવાવાથી તૈની નૈદર્‌તા "ખાર પાછા જમીનમાં ને જમીનમાં મળે" 
છે, અને તેથી ત્યાં ખાતર નાંખવાની જર્‌રે રહેવી નથી. 


૩૦* ઉપર પાણી, વાયુ, ખાર્‌ ઇત્યાદિ વનમ્પતિના જે ખોર્‌।- 
કની વાત કહીતે ખધા નિરવયવ સમથવા તિરિદ્રિય પદાર્થ છે.. ધણા 
કાળ સુધી ખધા ગ્મેમજ માનતા કે બિલાડીના ટોપ ૦ ને ખીજી 
વૃનસ્પતિમાંયી પોષણ મેળવનાર પેરેસાઇટેચ્‌ સિવાય ખીજ ખધી 
વનમ્પતિનું સૈદ્રિય *્મથવા સકરણુ પદાર્થ વેડ પોષણ થતુંજ નથી. 
સૈદ્રિય પદાર્થ જે તદન કેહ જાય સને તેનું પૃથકકરણ થઇને 
તેમાંથી નિરિદ્રિય પદાર્ધ છૂટા પડે, તૈ વગર વનસ્પતિ તેમનું 
રો।ષણુ કરી શઝતીજ નથી. પરંતુ હાલ ગ્મેમ શાબિત થયું છે કે 
કેટલીક વનમ્પતિનું પોષણ કાચું માંસ, કીડા સસનતે ખીજ પ્રાણીજ 
તમને ઉદ્ભિજ પદાર્થ વડે ડીક થાયછે. ખવી વનમ્પતિને ગમવા 
ખએર્‌ાક પચાવવા જોગ ખાસ સાધને હોયછેઃ ગમૅક જતની 
પીળા ક્લની રીવાળ થાયછે, ત્તેના ઉપર જે કીડા બેસે તેનું પથ- 
કરણુ થઇતે વનસ્પતિની સાથે મળી જયછે. માખી "ખાનાર 
મેક ઝાડ થાયછે તે તો ખધાને ખખર હરો. શખેનાં પાંદડાં 
ઉપર *મેક જતતે ચીકણે। રસ હોયછે, તેથી તેના ઉપર જે માખી 
વગેરે બેસે તા તૃત ચાંઠી જયછેઃ* પછી તરતજ પાંદડાં ખીડાઈ 
જાયછે, નમને બિચારી માખીના ચરે ચરા થઇ જઇને બધો રસ 
રોાષાઇ જયછે* શેક જાતનું ઝાડ થાયછે તે માણસને ત્મગર 
મોટાં પ્રાણીને "ખાઈ જયછે ! ઉપર ગણાવેલી આવો ખોરાક 
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સેનાશી સષળી વનસ્પતિમાં ન્યાં અસગાડી એરક મૂકવાથી પચી 
#ય “એવી પાચકત્વચા ઉપર કાચું માંસ કે કાંઇ ગએેવો। પદાર્ધ મૂકી- 
સ્મેત્તા તેમાંથી તુર્ત “કેક જતને! રસ નીકળેછે* શમે રસમાં 
અવે ગુણ છે કે માંસ વમેર્‌ તેમાં પીગળી જય “ખે પ્રમાણે પીગ” 
ળ્ધા પછી તે રૌ।ષાઈ જાયછે, મ્મતે તેથી *મેવી વનસ્પતિનું પોષણુ 
થાયછે. 

૩૧. કાંઈપણ સ્મકસ્માત ન ખને તો વનમ્પતિનું મોત બે રીતે 
થાયછે * 

(૧) વનસ્પતિનાં સધળાં 9વનમઃધનોનું કામ પૂરૂં થયા 
પછી તેશમો સ્વાભા વિક રીતે ક્ષીણ થઇને પરી જયછે. સ્થવા- 

(ર્‌) તૈમને પ્રાણીગ્મો ખોરાક તરીકે "ખાઇ જયછે.. 

વતમ્પતિ જ્યાર્‌ ર્વાભાવિક રીતે મરી જાયછે, ત્યારે જે જે 
પદાર્થની તે બનેલી હોયછે, તેમાં રસાયનિક ડૈરફાર થઇને તેગ્મે 
કેહવા માંડેછે. તેનું પૃથઝકરણુ થઇને તેના દરેક ભાગ પાણી, વાયુ, 
જમીન ઇત્યાદિ જ્યાંનાત્યાં મળી જયધ્દ્રે. જે વતમ્પતિ પ્રાણી- 
મોના ખોરાક થઈ પડેછે, તેમના ઉપર્‌ પ્રાણીના શરીરમાં ગયા 
પછી જૂદી જૂદી જતની રસાયનિક ક્રિયાગ્મો થઇને તેમાંથી જૂદી 
જુદી જાતના પદાર્થ બનેછે. નેષ્વોજનવાળા પદાથે ખનેછે, તે 
પ્રાણી*માોનાં માંસની જેડ મળી જયછે, તમને માંસ વધેછે. 
કાબળોનતવાળા પદાર્થ ખનેછે તે, પ્રાણીના શરીરની સદરની ચ- 
રખી જેડૅ મળી જયછે. પખારેવાળા પદાર્થ હાડકાંમાં મળી જય- 
છે. પ્રાણી*બોાનાં જીવતર સતે સાશે્‌ગ્યસાર્‌ નેપ્રેજનવાળા, 
કાર્ખોનવાળા, અતે ખાર્વાળા પદાર્થેની ખાસ જરૂર છે. 

પ્રાણીએ કેવળ તિરિદ્રિય પદાર્થમાંથી સ્આાવા* પદાર્ધ ખનાવી 
શકતાં નથી. ખાર, પાણી, વાયુ ઇત્યા( નિરિદ્રિય પદાથ વન- 





શેન ---- જસ. 


* પ્રાણીએના જીવનને સાર્‌ જે નેદ્રોજત, કાળીન, અને 
ખારવાળા પદાધ જરૂરના છે તે બહુધા ઓકિસજન, હેદે।જન, નેદ્રોજન 
અને કાર્બાનના બનેલા હોયછે. માણુસને ખે ત્રણ વાયુ અને કા- 
ખન (કોયલેો અથવા મેશ) જેઈએ તેટલા આપ્યા હોય તોપણ 
બિચારી મરી જાય !! 
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સ્પતિમાં જઇને તેમાંથી ઉપર જણાવેલા સેંદ્રિય પદ્દાર્ય ખને, ત્મતૈ 
સમે પદાધ ષાણીગ્મોનાં શરીરમાં જઇને તેમનું 'ષણુ થાય *મે 
કેવી ગોઠવણ !! 


હરત: 4& ક "૪% ઇપ ૪. ૦૪-૭૦. 


પાઠ ૬ 
ખીમાંથી વનસ્પતિની ઉત્યત્તિ. 


હ. 


શ્કૃરોદભવ ચટલે કૃષ્ષુગો કૂટવો: 


૩૨. વનમ્પતિને સમભ્યાસકર્વે હોય તે! પહેલાં 'આીયાંથી શાર 
કથો હોય તો ઠીક* કારણ કે પ્યીનું પોષણ થઇને તેમાંથી કૂણગે। કેવી 
ગતે ડકટછે તે જેગું સહેલું પચ્છ. અને ે વખતે વનત- 
સ્પતિ નાની હોય તે વપ્ખત તૈની સંપૂર્ણ માહિતી મેળવી લીધી 
હોય, તો મોઠી વનસ્પતિ સંબંધી અભ્યાસ કરવો સુગમ પંથક. 

૩૩. જે સ્ાપણે થોડા વટાણા, રાઈ નસ્‍્મને ધઉના દાણા લઇને 
કાશી માઠી ઉપર વેરશીશ્મેતો જ્યાં સુધી માઢી અને દાણા કેરા 
હોય ત્યાંસુધી તૈને કૂટ થતી નથી. હવે જે ગમે દાણા પલાળીને 
જ્યાં આગળ પાણી ઠરીને ખગ્ક થઇ જય “મટલી ઠંડકવાળી 
જગાગ્મ મૃકી*્મે તાપણુ તે ફ્ટરી નહિ. તેમજ જે “મે ભીના 
દાણાને મેવા ન મૂજીગ્મે કે જેમાં હવા બિલકુલ જઈ 
શકે નહિ તાપણ શમે દાણાને કૂણગે। કૃટરો નહિઃ પણ જે 
સજ દાણાને ગરમી સતતે હવાવાળી જગાગ્મે મૂકીને ભીનારા ને 
ભીનારાવાળા રાખીશ્મે તા તેમાંથી ફ્ણુગા ફઠી નીકળેછે- પછી 
તે તડકામાં મૃક્ી મે, અથવા છોયડામાં મૂકી ગે ત્તેનું કાંઈ 
નહિ. સમા પ્રમાણે ખીયાંમાંથી ફણગો કૂટેછે, તેને સક ક ભવ 
કહેછે * 

૩૪. ઉપર કહેલા પ્રયોગ ઉપરથી જણાય છે કે કે છવવાળાં ખીયાં- 
માંથી ડકૂણગે કૂટવાસારૂ પાણી, હવા, ગ્મને ₹બમડૂમાં હોયછે 
તૈનાથી ધણી વધારે ગરમીની જરૂર છે. 


--------- 


* ખૂર્કમાં ગરમી ય એવાત અજાણ્યાને અજાયબ જેવી 


( ૩૧ ] 


સમા  ગ્રેમાણે ખીયાંમાંથી ડ્ણુગે! ફૂટવાસાર્‌ જે *ે ખાખતની 
જરૂર છે તેત્તે ખાબતની જરૂ 2 વનસ્પતિ જ્યાંસુધી જ વતી હેય” 
છે ત્યાં સુધી પણુ હોયછે: વનસ્પતિ મારી શીતે વધે સને સમા” 
ર્ગ્ય રહે તેટલામાંટે તેને ગરમી, હવા, અતે ભીનાશ, *ખેટલી 
બાબતની જર્‌2 છે. વનસ્પતિ ધણી સારી રતે વધે, માંટે “એને 
જવના 'કારાની પણુ ૬૪રૂર છે. પરંતુ હાલ તરત તા આપણે 
ગ્મંકુર મ ધીજ વિચાર કરવાને છે.* 

૩૫. * ણે સમંકુર ફૂટવા સંબંધી પ્રયોગ કરી જેયા, પણુ ગમેક- 
દર રી જૂ જૂદીજાતના ખીમાંથી અંકુરની ઉત્પત્તિ કેવી રતે 
થાયછે તે તપામવું જેઈ ખે. સધળાં ખીમાં ધણકરીને બે જતના 
પદાર્થ હોયછે ગ્મેક તો મુગ્બેલે ભગ હાયછે. ખીની બહારની 
ખાજી મગર છાલ શમે આવે મુગેલે ભાગ છેઃ ખીનો અંદર 
જ%વવાળા ભાગ છેઃ સ જવવાળા ભાગ તે વનસ્પતિના 
ગભનુ, ગ્મેટણે તેમાંથી પેદા થતાર નવી વનમ્પતિનું બશેબર 
પરિપિઝવ ન થયેલું, પૂવેરૂપજ હોયછે: જે પ્રમાણે ગ્થી-મઓાનાં 
ગર્ભની સ્મદરનાં બાળકમાં જવ હોયછે, તેમજ સા વતમ્પતિના 
ગભમાં પણુ જવ હોયછે. જે પ્રમાણે ગભની અંદરનાં છે।કરાં અને 
માનો જ૦૧ શેક તથી, તૈજ પ્રમાણે જે વનસ્પતિ ઉપરનું “મે ખી 
હેય તે વતમ્પતિતેો સ્મને 'નીની અંદરતા ગભતેો ૧ પણ 
મેક નથી. ખીજું છે।ડું અગર છાલ ગમે મુગ્મેણો ભાગ છે. 
કરાઇ કોઈ વખતે સ છાલમાં શ્મેક જતને ધોળા સ્મને ચીકણો 
પદાથ હોયછે. ગતે ઇશ્નેજમાં ગએેબ્યુમન કહેછે, અને ગે 
પણ મુગ્ેલોજ પદાર્થ છે? ગમે પદાર્થ માંહેલી ખાજીગ્મે ગર્ભ 
ના પાોષણને સાર્‌ કામ લાગેછે. વઢાણા સ્મને ર।ઈમાં સ પદાર્થ 
હેતા નથી, પણુ ધઉમાં હોયછે * 





લાગશે. ઉપ્ણુતામાપક યંત્રમાં બરફની ગરમી “ છે. પરંતુ ૦થી 
પણુ એાછી ગરમી આપીફાકાય છે.-પ*,-૧૨૦ એમ ધણી ગરમી 
ઘટાડો #્‌ાફાય. 


( ૩ર્‌ ) 


૩૬. ખીયાંને જ કણુગે। ફ્ટે છે તેના અનેક ભાત્ર હે।યછે 
અમને ૬રૈક ભાગ જૂદું જદ કામ ખજવેછે- 





અ[૦ ૨૦. 
વકાણાનો અંડ્ગેડૂતર. ૧. વદાયારનું બી એડતે વટાણાના દાગ, ર. મળપૃવંડ્પ છાલમાંધી 
બહા? નીકળેછે. ૩, લાંબા મળવાળો છેોડપૃ્વંપ્પ સરેત વઢાણે. ૪. વઢાણાનું એક દળ નીકળી 
ગધેલો સમર્ભ વટાથણો. ૫. મળ અને છેડ વષીતે મહેોટાં થવેલે! તેનો તે વડાણે, ખાદતિમાં ૬૬ 
ડદરતતા કરતાં બેવડું મોટું છે, 


સ્યા૦ ૧૦ મીમાં વટાણાનું ચિત્ર સાાપ્યું છે. વટાણાને બે જડા 
જાડા ભાગ સરથવા દળ હોયછે. સ્ાપણે ગમેતે દાળ કહીશએે 
છીગ્મે. *મે દાળ *્મેક બીજની સામ સામે હોયછે મને માત્ર 
કોર્‌ણુ સ્મમાડી શ્ઞેક જગાગ્મે નનેડાયલી હે।યછે. જેડાવાની 
જગાપાસે “ક ઝીણીમોાળ સળી જેવું હોયછે “મે સળી જેડા- 
વાતી જગાગમે સને બે દાળની વચ્ચે ચૌટેલી હોવછે* ગે સળી 
મેક છેડ લગાર જડી તમને ખીજે છડે ત્મણિવાળી હોયછે. 
વટાણાને જ્યારે અંકુર ફ્ટેછે, ત્યારે પેલા શ્મણિવાળે। છેડા 
લાંમો વધીને નીચલી તરફ જમીનમાં જયછે, તમને ત્તેમાંથી 
છી।ડનું મૂળપૂર્વરૂપ ખતેછે* તેમાંથી પછી સળીનતોા જંડા છેડા 
વધીને ઉપલી બાજી તરક વધી જમીનની ખહાર નીકળેછે, ભ્મને 


( ૩૩ )» 


મેનું થડ પૂર્વરૂપ ખનેછે* ગ્મેમાંથી પછી થડ થાયછે, “મે યડ 
ઉપર ઝીણાં ભિગડાં જેવું હોયછે. ગ્મેમાંથી પાંદડાં બનેછે. 
ખીયાંની અંદરની સળીના ક્રિયા ભાગનું મૂળ બનેછે, ગમને કિયા 
ભાગનું થડ બતેછે, એ સમજવા સાર્‌ ફણગા ફૂટે કે તરત 
જેઇગ્મે ત્તાત્તેની સમપાકૃતિપર્થી જણાય છે. તેમજ મૂળ હોયછે 
“મે નીચલી તરફ જયછે, નને થડ ઉપલી તરફ જાયછે ગ્મેથી 
પણુ સહેલથી જણાયછે. 

૩૭. મૃળ તમને થડનાં પૂર્વરૂપ બનતાંસુધી તો વટાણા નમને 
ર1ઇના ફણગાની વધવાની શત શમેકસરખીજ હોયછે પરતુ 
ત્યારમ્પછીની ખત્વેની વધવાની શત તદ્‌ન જૂદી જૂદી જ 
હોયછે, 

વટાણાની દાળ કાંઈઈ ઉગતી નથા* પણુ તેમાંથી ઉત્પન થયેલાં 
મૂળ અને થડને દાળની મંદરથી પોષકરસ મળેછે. સ રેસ 
જે જ૪ગાયેથી દાળા જેડાયેલી હોયછે ત્યાં અગગાડીથી %ણુ- 
ગામાં જાયછે. ; દાળની અંદરના પોષણ કર્‌ મેવા પદાર્ધે પૂરા 
થયા કે દાળ ચીમડાઇનતે સૂકાઈ જાયછે, અથવા વખતે કાહે 
જાયછે. અખા ઉપરથી સમજારો કે વઢાણા ઇત્યાદિ “જે પદ્દાર્થ 
ગ્માપણે ખાઇને છીશ્મે તેજ પદાથવેડે અંકુર ગમેટણે નાના 
છ્ાડવાનું પણ પોષણ થાયછે. વઢાણાની દાળમાંહેલા પિડમાં 
જે સ્ટાચૅ, તેલવાળા પદાર્થ, મગર ચિકટ પદાર્થ હોયછે, તે સધળ। 
અંકુર્માં જયછે. સપ્રમાણે વટાણાના મૂળ સ્મને થડના પૂર્વ- 
રૂપનું પોષણ વઢાણાની દાળમાંથીજ થાયછે. 

રાધની રીત વળો જૂદી” છે. રઈના દાણામાંથી નીકળેલું 
મૂળનું પૂર્વરૂપ નીચે જમીનમાં જાયછે મ્મને રાઈની દાળ થડની 
સાષે જમીનમાંથી બહાર નીકળેછે અને પાંદડાની પેઠે છૂટા 
થરને જર્યના પ્રકારાને લીધે લીલા રગની થાયછે મોટાં ઝાડનાં 
પાંદડાં જેમ ઝાડને માટે ખોરાક રોષેછે તેમ દાળમાંથી ખનેલાં 
પ પાંદડાં પણુ નવા અંકુરતૈસાર્‌ ખોરાકનું “કીકરણુ 
કષ્ેછો. 





૬1(૦ ૬૨, 

રાઇને। અંફ શોદૂવ. ૧ ૨ઇ. ર્‌. આચ્છારતમાંથી ઇરા થવેલે અંદુર્ગભબં, 3 મળનું પૃ્વદૂપ 

ધૃસીને બહાર નીકળતી વખતની રઇ, ૪ આચ્છારત નીદળી ગયા પછી (ળ ખને મળ કડવાં રેખાયછે તે. 
પ $મળો છોડ, આદૃતિમાં કદ ૬દરતી કરના કરતાં બમણું વધાયું” છે. 

૩૮* ધઉંના છેાડનું (૩૦ ૬૨) પૃવર્‌પ ગબેટલે ૪ણગે।, ધઉંની 
છાલ, અને ગમેની અંદરના ધોળા લોટ જેવા પદાર્થની વચ્ચે હોય 
છે.. શમે ધોળા પદાર્થતે ગ્મેબ્યુમન કહેછે, ગમે પેહેલાં કહી 
ગયા છીશ્મે. ઘઉતે। ફણગો કુટ્યા ગમેટ્લે “મેના મૂળ સ્‍મતે થડના 
પૂર્વરૂપને ગમે ધોળા પદાર્થમાંથી પોષણ મળેછે* પોષણ મળવાની 
આ જીતમાં ૩2 છે. 

વઢાણાને। જણુત્રા પોતે જે જગાગ્મે દાળને જેડાયો હોયછે, 
ત્યાં ગમગાડી પોષણ ગૃશી છેછે. પણુ ઘઉનો ફણુમે। સ્મને ધોળે 
પદાર્થ ગમે કાંઈવટાણાત્રી પેડે જેડાયલા નથી* ખીની ગમંદર્‌ 
મેક ખીન્નની જેડ જડે હોવાથી ધઉંતા કણગાને ધોળા પદાર્થ- 
માંથી પોષણ મળેછે* ધઉંતા લોટની આપણે શેઢલી ખાઇ મે 
છીગ્મે, તેજ પ્રમાણે ઘઉના નાતો છેોડડ અએટલે ફણગો પણુ 
ધોળા લોટ ઉપરજ ગુજરાન કરેછે. વટાણા, વાલ, ધઉં વગેરે 


( ૩પ ) 


ધાન્યમાંથી જે ભાગ ત્માપણે ખાઇ-ખે છીગ્મે,તે તેમના નાના 
ર્‌પા પણુ "ખાયછે* ધઉનતા મૂળનુ પૂર્વરૂપ વધારે લાંજું થતું 
નથી, પણુ | તેમાંથી વ ઝીણાં મૃળી આં ડફૂટેછે, અને તેને પણુ 
વળી નાનાં નાનાં મૂળીાં નીકળેજે. વઢાણા સતેરાઇના મૃળનું 
પૂવરૂપ વધારે લાંજું થાયછે. 





૩૩1૦ ફ્ર્‌. 

ઘઉનો! અંડરેડૂવ. ૧. ધનો ઉભો છેડ અતે તે ઉપર રૃખાનારા ભાગ. એ છોડું, લે એસબ્યુમત, ભે 
અંદુ૨ ગર્ભ, રૃ એ” ડ્ટ થતો દાણો વધારે પરિપકવ થયેલો. ૩ ધઉના ઉમતા દાણાનો પાઇળથી 
રખાવ, તેમાં રુ થડપૃવડપ ર્રૂ અસ્તરવાળાં મળીઆં. ૪. પૂટ થતા દાણાના તેજ વપારે મોટા 
થયેલાં જાગ, ખાદૃતિમાં બષાનું આકારમાન બેભ્ડું ડયુ છે. 

૩૯. મ્માપ્રમાણે વટાણા સ્મગર ર1, સ્મને ઘઉ સમની દાળ* 
મૂળ મને ફણગે। કુટ્વાની રીતમાં ઘણે તફાવત છે. મેથી 
કરીને વિદ્યાની શતિ સપુખ્પ ગ્મેટલે ક્લવાળી વનમ્પતિના બે મુ- 
"ખ્ય વડી પાડયાછે (૧) ગ્મેકદળ વનમ્પતિ (-બેક દાળ વાળી) ગ્મને 
(૨) દ્િદળ* જે વનમ્પતિના ખીમાં ખેદાળ હોતી નથી તેને મેક- 
દળ કહેછે. જેમકે ધઉં, ચોાખખા, જવ ઇત્યાદિ. સયને જે વન" 
મ્પતિના ખીયાંમાં બે દાળ હોયછે તેને દ્દિળ કહેછે , જે મકે વાલ, 


( ૩૬ ) 


વટાણા, રઈ ઇત્યાદિ. શા બે વર્ગની વતમ્પતિમાં ખીશે 
પણ તફાવત હોયછે, તે ગાડી કહીશું* 


ધટ ૭, 


મૂળ. 

૪૦. મૂળતા પૂવરૂપમાંથી શ*્મેક સ્તથવા વધારે મૂળ પેદા થાય” 
છે. મૂળવડ વનસ્પતિ જમીનને વળગી રહેછે. મૂળને રસ્‍તે તે 
જમીનમાંથી પોષણુ રૌષી લેછે. તેમજ કોઇ કોઈ વખત 
રશિસ્માળામાં મૂળમાં પોષકરસ જમી રહેછે* સા રસ સમા 
વતી વસંતરૂતુમાં ઝાડને વધતી વખતે ખોરાક તરીકે ખપ 
લાગેછે 

૪૧* વતમ્પતિતાં થડ ઉંચે જમીનની ખહાર ત્માવેછે, મ્મતે મૃળ 
નીચે જમીનની મંદ? વધેછે. સમા ઉપરથી થડ કયું તમને 
મૂળ કયું, “મે -એોળ'ખવામાં સ્મસ્‍ડયણુ પડતી નથી. મૂળ મદા 
જમીનમાં ત્મંધારામાંજ હોયછે: તેને ફ્ણુગા ફૂટતા નથી; કૂટે 
છે તતા #વચિતજ સ્મપવાદ તરીકે. તેમની રચના અને વધવાની 
રીત થડના કરતાં જૂદા પ્રકારની હોયછે, વળી મૂળને રંગ હમેરા 
ધોળે।જ હોયછે- 

૪૨્‌- મૂળના પૂર્વરૂપમાંથી *મેક લાંબું મૂળ નીકળેછે , તેને સીધું 
મૂળ કહેછે સીધા મૂળને ચોતર્‌કથી ફાંટા ફાંઢા હોયછે તેને મૂળતંતુ 
સ્મેટલે તાંતણા જેવાં મૂળ કહેછે કેટલીક વખત સુખ્ય મૂળ સ્મને 
ત ઉપરતાં મૂળતતુ “એકસરખાં હોયછે? સ્પામ હોયછે ત્યારે 
મુખ્ય મૂળ કયું, તે “મોળ ખાવું નથી. ત્માવી વખતે ત્યા સધળાં 
મૂળને મૂળપુંજ કહેછે. મૂળના ફાંઢા ધણું કરીને “મેવા ઝીણા હોય- 
છે 'કેતેકેવાછે તે સમજવું સ્મધરં પડે. પણ કમળનું મૂળ લઇને 
નેયું હોય તો ડીક પડેછે. કમળના મૂળની ટોચ શમરધી કાપીને જે 
સૂહૃમદર્શક યંત્રમાં એઈ હોયતો તે રટાચની ખાજુખાજી નર્મ 
અને ચપટા પિડનું અસ્તર “દેખાય છે. સા સસ્તરમાં જાડા 
ક અને ધટ્ટ પિડનો જયો જણાય છે. આ જથામાંથી મૃળ 
વધેછે. 


111 1 
(11011 પ 
100. 0. 





ન. આ દરે. 
જોાંષક રના મૂળની ટામનો ઉભો છેદ, આડારમાન પુષ્ડળ વપાયુ છે. 

૪૩. મૂળ પુંજના જીંઢા આપણે જેમ જમીનમાં લાકડી ધોચી- 
ગમે છીગ્મે, તૈષ્રમાણે ખાડા પાડીને તંદર જતા નથી. પણુ 
ભોંયમાં ફાંટા પડી હેય છે, તેમાં લાંભા લાંખા વધે છે. મૂળતંતુ 
જેમ જમ્‌ લાંબા વધે છે તેમ ત્તેમ તેના છેડા ઉપર્નુ સ્મમ્તર 
કહોઇને જતું રહે છે.. ગ્ખેવું બતે છે ત્યારે નવું “અસ્તર છેડાની 
પાસેના ભાગમાંથી વધે છે, મને સડી ગગ્મૅલા અમ્તરની જગાગ્ખે 
ગાવે છે: આાપ્રમાણે કમળ સ્ખથવા પોયણાં અથવા રિગેોડીનાં 
મૂળ માટીમાં સ્‍્મતે પાણીમાં વષ્યાંજ જાયછે * 

કાડ સમને છે।ડવાનાં સીધાં મૂળ અને મૂળતંતુ જેમ જેમ 
વધે છે, ત્તેમ તેમ જાડાં યાયછે. સીધા મૂળનું લાકડું તતા માંદું 
તમને જાડું થઇને જમીનમાં ઘુસે છે. સમા મૂળનું જેર ગ્મેટલું તા 
હોયજ કે *મેકાદ પિપળા અથવા વડનું ઝાડ પથરાની ભીંતમાં 
ઉગવા દીધું હોય તે, શમેના મૂળને લીધે ભીંતમાં સાટા મોટા 
પથર ઉ'ખડીતે નીચે પડેછે. મૂળ વધતું વધતું છો।બંધ ટાંકા 
*મૃથવા ભોંય2ાની પાસે જય તો તેને પણુ ફાડી નાંખે. ઉષ્ણુ- 
કઢિબંધમાં તો મૂળતા અંદર ધુસવાથી ધણી ધણી ઇમાર્તોને 
નારા થાયછે? ગેટલો નાશ તો મ્મત્તિ, તોફાન અતે વષોદથી 
પૃણુ થતે। નથી. ઝીણાં વાળ જેવાં મૂળીસ્માં વધી વધીને *ખેવાં 
તો જેરાવર થાયછે કે “£નેમતા જેટલું નુક્સાન ખીજ કોઇ પણ 
ધે. થવું નથી. 





ઇન. 
શ 


આવા 


૨૪. 
મળ ઉપરતા ફૂંટા. ડદ થણુ77 વપાડું ળે. 

૪૪* જે ભાગ સઅગાડીથી મૃળ વધે છે ત્યાંથી કાંઈ પોષણ 
કરનાર રસ શૈષાતા નથી; પણ સીધા મૃળ ઉપર 7? ઝીણા ફાંટા 
હોયછે, તે વેડ વનમ્પતિ પોતાના ખોરાક શોષી લેછે. સમા ફાંટા 
મૂળતંતુ અને મૃળ ઉપરની બાહ્ત્વચાના પિડ લાંબા વધવાથી 
બનેલા હોયછે. મૃળ નાનાં હેય કે શટાં હોય તાપણ તેના ઉપર 
મમા ફાંઢા વધે છે* વટાણા તમને રાઇનાં મૃળ પહેલવહેલાં ઘણાં 
નાનાં હે।યછે, તે વખતે પણ ત્તેના ઉપર્‌ સ્ખાવા ફાંટા નજરે પડેછે * 

૪૫* સાધારણુ રતે મૂળના બે પ્રકાર જણાયછે. 

(૧) માત્ર પોપકરસ રોપષતારાં, અને 
(૨) વનસ્પતિનું પોષણ ખીજે વર્ષે થાય તે સાર્‌ ખોરાક 
ભરી રાખનારા. 

પેહેલા પ્રકારમાં 

૩) તાંદળ જની ભા% વગશેર્ર્‌ દરવર્ષે વધનારી વતમ્પતિના 
મૃળપુંજ. 

(ચ) પુષ્કળ ફાંટા ફાંટાવાળાં સ્મને વરસોનાં વરસ ટકતનાર્‌|ં 
દાાભ ઇત્યાદિ ઘાસનાં મૂળીસ્માં સમને, 

(જ) જે ઝાડ તમગર છેાડવાનાં મૂળ લાકડા જેવાં બનીને 
વરસોનાં વરસ ટકેછે. તેમનો સમાવેશ થાયછે નેમકે 
સાંબા, સ્માંબલી? રીંગણી ૪૦ ૬/૦. 

ખીજા પ્રકા2માં* 


(અ) ગર ગશ્મેટલે માવાવાળાં સમયને ગોળ ૬ડા જેવાં અને 
રાંકુ આકારનાં મૂળ જેમકે ગાજર, મૂળા, ભોંયકેળુ, 
સુરણ, નોલકેોલ વમેર્‌. સ્ાવાં મૂળને પહેલા બાર 
મહિનામાં પાંદડાં છટે છે, સ્મને ખીજ વરસમાં પાંદડાં, 
ઇલ અતે ફળ આવે છે. ત્યારબાદ આ મૂળ અને 
બધા છે।!ડ મશ્‌ી જય છે. વાં મૃળને છેડ સને 
ખાજા*મો ઉપર બહુજ ઝીણા તંતુ હોયછે. તમા તંતુ- 
“બા વડે તેમનું પોષણ થાયછે. 

(લ) ગઃવાળી જાડી થયેલી શાપ્યા, અને ગાઠે। જેવાં મૃળ, 
જેમકે બાવાખાદમનેસોયરાર્‌।, ભાયચંપાો, અને 
બટાટા. 

૧ માવારદાર બેજ ગાંઠે હેય તેવાં, જેમકે સાલ- 
મમીમરી. માલમમીમ3” મૃળનું વર્ણન ખામ 
તદ કરવું જઇએ. 





51૦ ૨૧. 
સાલમમીસરીના મળતી ગાં21 અને તેમની ઉપરના પાંટા, 


૪૬. માલમમીમનળીના મક્ાડના મૃળમાં બે માવાદાર ગાંડે 
હોયછે. ગમેમાંની “એક મોટી તમતે ગ્મેક નાની હોયછે. યડની 
નીચલી બાજીશમે મૂળના જાડા જાડા અતે સડા કાંઢા હોયછે, 
અમેની નીચે ઉપર કહેલી બન્ને ગાંઠે વળગેલી હોયછે. સ ઝાડને 
૪લ સ્માવવાતે। વષ્ખમત થયે કે મોટી ગાંઠમાંથી જલનું થડ જુઠી નીક- 
ળે છે. નાની ગાંઠ મોઢી ગાંઠને મોઢાસ્મગાડી વળગેલી હોયછે. 
જ્યારે બી તાવવાતો વખખત થાયછે ત્યારે મોટી ગાંઠ ચીમડાઇને 
જકાઈ જાયછે. સમત નાતી ગાંઠ ભરાઇને મોઢી થાયછે, તમને તેના 


( ૪૦ ) 


સોંઅગાડી ખીજે પીલે ફૂંટેછે. ચઆટલું થયાપછી પહેલું ઝાડ મરી 
જાયછે. ખીજે વરસે નાની ગાંઠ ઉપર ઉમેલાપીલામાંથી નવું થડ તેયાર 
થાયછે સ પ્રમાણે સાલમમીમરીનું ઝાડ દરવર્ષે પોતાની 
જગા થોડી થોડી બદલીને જૂંદે જૂંદે ઠેકાણે ઉગેછે. સાસ્ટ્રેલિશ્મા 
બેટમાં કેટલીક જાતનાં સાલમનાં ઝાડ છે, તેમની ગાંઠની વચ્ચે 
હાથ હાથ લાંખા ફાંઢા હોયછે. તેથી કળરીતે *્મેકજ ઝાડની 
ગાંઠમાંથી ઉગેલાં ઝાડ દરવર્ષે મેક ખીજથી ધણે છેટે ઉગેછે* 
થાડાં વરસમાં તો જમીનમાંને જમીનમાં શમે ગાંઠે ધણે દૂર 
જતી રહેછે- 

૪૭. અંતરિક્ષ મૃળ શમેટલે વડવાઇ--કેટલાંક ઝાડને યડ 
અને ડાળી*ઓ માંથી મૂળ છૂટીને અધર લટકે છે? સ્‍્યાવાં મૂળને 
વડવાઈ કહેછે. આવાં મૂળને લીધે *્બેવાં ઝાડની કલમ કરવી 
બહુ ઠીક પડેછે સ્માવાં મૂળ એંકદળ અને દ્રિદળ ખને જા- 
તની વનસ્પતિમાં માલમ પડેછે* ઉન્-કેતકી, ષો (ગ્મેકદળ), 


તમનૈ વડ, પીપળો, પિપર, ઝુલવેલ, વગેરે. 
મો ઝડ 


ળન” 





કા ર 5 
1૦ ૨૬. 
પ્રેનાં મળ અને લાંખાં થતાં થ5, 






થડ. 

૪૮* વતમ્પતિના થડનું પૂર્વરૂપ લાંબું વવે *મેટ્લે “૭€એતે થડ 
કહેછે. (કલમ ૩૫--૩૬.)* પાંદ ડાં, પીલા અને ફૂલને થડને માધા? 
હાયજછે-* મૂળવડે રૈષાયલું પાણી થડમાં થઇને ઉપર ચરેછે 
તેમજ સ્ટાર્ય તયતે “મેવા ખીજ પદાર્થ, થડને રસ્તેજ બધી 
વતસ્પતિમાં પમરે્‌ છે. 


( ૪૧ ]) 


૪૯. વનમ્પતિતનાં થડ ધણું કરીને (૧) જમીનની ખહાર નીક- 
ળીને અજવાળામાં રહેછે, પણુ કદી કદી થડ (ર્‌) જમીતમાંને 
જમીનમાં વધેછે, અને તેની ડાળીએ પણ મ્માડી મ્માડી 
ડૂલાયછે- હળદર, ઇત્યાદિ ઝાડનાં થડ સમાવાં હોયછે* લેકે 
ભૂલથી તેમતે મૂળ માતે છે, પણુ તેમ નથી* મૂળમાં ને થડમાં ફે? 
હોય છે. થડને તત પાંદડાં, અંકુર, અને ફૂલ વેછે, પણુ 
મૃળને તેમાંનું કશું*્મે હોવું નથી. 

૫૦. થડના સાકાર બે તરેહના હોયછે. તાડ, ખજીરી, 
નાળિયેરી, સોપારી વગેરેનાં થડ તદન સીધાં હોયછે. કેઈ કોઈ 
ઝાડનાં થડ વાંકાંવાંકાં સને ડાળોગ્મો વાળાં હોય છે. થડમાં ગાંઠે 
હોયજ. જે ભાગ સમમાડી પાંદડાં ઉગેછે તેને ગાંઠ કહેછે ગ્મને 
થડના સથવા ડાળોના ખે ગાંઠની વરવેના ભાગને કાતળી કહે 
છે* કેટલીક વનમ્પતિમાં ગાંઠો સ્ગગાડીના ભાગ ઉપસેલો હોય- 
છે. ધાસ અતે વાંસ વમેરે કેટલીક વનસ્પતિમાં ગાંઠ સ્મગાડીને। 
ભાગ નકર અને કાતળીને। ભાગ ધાચુકરીને પોલે હોયછે. 

૫૧. સાધારણ ગતે સીધાં અતથવા સરળ થડ સિવાય, થડની 
ખીજ જાતો નીચે લખવા પ્રમાણે હોયે. વિઢાનારાં થડ-ધણાં 
વેલાનાં થડ ખીજે કાડનાં થડને ત્મગર પાસેના જડ પદાથૅને 
વિટલાયકજે- કેટલાક વેલા ડાબા હાથ તરફનો તમને કેટલાક વેલા 
જમણા હાથ તરફનો વળ લેછે. પણુ ધણું કરીને *મેકજ જાતને 
તેલો બન્ને હાથ તરફ વળતા હોય “મેમ હોતું નથી. સ્માવાં લાંબાં 
“જનારા થડની ટઢાોયમાં ધ ડિસ્માળના કાંટાની પેઠે સધળી દિશામાં 
કરવાને! ગ્રુણ હોયછે તેથી તે ગમેતે દિશા તરક જાયછે ને વ- 
નસ્પતિનાં થડ લાંબાં છતાં સીધાં ઉભાં રહી રાકેછે તેની ટાોચમાં 
પણુ સઆવે।જ સધળી દિશા તરક્‌ ફરવાનો જતિ ઝુણુ હોયછે પણ 
તે શમેટલોાતેો માડો હોયછે કે, ભાપણા કળવામાં સઆવતો નથી. 
પરંતુ વેલા વગેરે ખીજ પદાર્થને વિટાનારી વનસ્પતિમાં સવે ગુણ 
વધારૈ હોવાથી સહે” જણાઇ સવેછે. સ્ખાવાં થડ તે જેમ 
જેમ લાંબાં થાયછે તેમ તેમ વધાર વધારૈ્‌ મોઢા ષેરાવામાં ફરે 
છે. અને કેઈ પણ સ્માધાર કે ટેકા જેવું મળી ગયું કે થડની ટોચ 
લાંખી થઇને તૈતે વિંટાય છે. સ્માવાં થડતે જે 'કે।ઇ અધાર મળે 


( ૪૨ ) 


નહિતોાત્તે લાંખી થાયછે ગ્મેટલે નિજવ થઈને ભૌયપર પડેછે 

પરે. જમીનની અંદર્‌ વધનારાં થડ ત્રણ તરૅહનાં હોયછે * 

(80) ગાંઠ નેવું ગોળ થડ--સ્મા જાતનું થડ ધણું ટુંકું હોઇને 
ચું કરીને જમીનની અંદર થાયછે, અને એના 
ઉપ૩ ઘણાં પાંદડાં વિટાઈ ગયેલાં હોયછે ડુંગળી શમે 
સ્માવા પ્રકારનું થડ છે. શખેમાં પાંદડાં “મેક ખીજ 
ઉપર વિટાયલાં હોયછે કોખીીપર્‌ પણુ પાંદડા 
ઞામજ વિટાયલાં હોયછે, પરતુ કોખીનાં પાંદડાં 
જમીન ખહાર હોયછે. 

(લ) વજના જવું ભોંયનતી સદર્નૈત્મંદ? લાંજું વધનારં-- 
-્માવાં થડની નીચલી બાજીગ્મે વાળ જેવા મૃળ-તંતુ 
ફટેછે અમને તેવડે “એનું પોષણ થાયછે.- “મેની ઉપલી 
બાજુશ્મે ટિશી*્બો અને પાંદડાં ફૂટેછે. સ્માદુ, હળદર 
“પે આવી જાતનાં થડ છે. 

(જ) ધણીવાર જમીનની નીચેનાં થડની જોડે ખીજ ગાંડા 
થાયછે. ગ્દિ હરણ લમણા. સમા ગાંઠે! કેટલીક થાક 
તમાં અંકુર :અગર પીલાના જેવી જ હોયછે. અનુ 
વિશેષ વર્ણન અગાડી ગમંકુર્વિષે વર્ણન કરીશું ત્યારે 
કહીશું. 

૫૩. મપુષ્પ ગ્મેટલે કલવાળી વનમ્પતિના થડમાં જ્રહ્ન્મ 
અવયવની ગાઠવણ બે પ્રકારની હોયછે* દ્િદળ વનમ્પતિની 
ગોઠવણુ જૂરી તરૈહની હોયછે તમને શ*મેકદળ વનસ્પતિની 
તરેહ પણુ જૂદી હોયછે. વિદ્યાર્થી મોને આ જૂદી જૂદી તરેહ 
કેવી હોયછે,, ગમે ખરાબર ગોળપ્મતાં તમાવેડ તેને સાર્‌ ખલે 
જાતના દા'"ખલા લઇને સમજવવાની જર્‌2 છે. સહ્મગ્ખવયવની 
જૂદી જૂદી ર્યનાવાળાં ત્રણ જતનાં થડનું વર્ણન નીચે કરીશ્મે 
છીગ્મે, “ઉપરથી બરાબર સમજણ પડરી. ૧. સ્મળશ્‌ીનું થડ, 
ર્‌. લીંબુડીનું થડ# સ્મનૈ ૩. નૈતરનું થડ. સમા સ્મથવા આવીજ 
જાતનાં ખીજ્ન થડ જેવાથી જુદી જૃદો કવી દે 
ખ્યાલ તરત સ્માવરી* 


( ૪૩ ) 


૫%. સમળશીનું ઝાડ દ્િદળ વનમ્પતિની જાતનું છે. તૈનું 
થડ પોચું, પાણી ભરેલું અને સીધું ઉભું રહી રાકે ગમેવું હોય છે. 
મેને પુષ્કળ કાતળી હોયછે (કલમ પ૦ ). સખા થડ ઉપર 
પાંદડાં હોયછે અને ડાળીગ્મોની ટાચ ઉપરજ ઇલ આવેછે. 


અખળશ્ચીના થડને તસાડું કાપીને તેતે સૂહ્મદર્શક યંત્રમાં મૃકીને 
જેયું હોય તો તેની અદ? પિડઘટિત અવયવને ગોળ દાં ડા હોય 
“મેવું જણાય છે, અતે “ખે દાંડાની નંદ? ફાચરની પેડૅ ઉભી 
બેમાંડેલી તંતુમય વાહક ઝૃડીનું ગોળ કુંડા હોય નેવું જણાય 
છે. સમા ઝડીગમોની વચ્ચે વચ્ચે પણ પિડઘટિત અવયવ હોય- 
છે. વચ્ચો। વચ્ચ જે પિડઘટિત અવયવ હોયછે, તેને ગાભા 
(બરના ગરના જેવા પોચા ભાગ) કહેછે; સ્‍્રને ઝુડીશ્મોના 
પૃ*્ધિની સ્ખાજાબાજાના સ્મવયવની ૫*7# 1 ભાગને બહિસ્ત્વકૂ 
અથવા બહારની છાલ કહેછે. તંતુમય વાહક ઝુડીશ્મોની અંદર 
“જે પિડધટિત રસ હોયછે તેમાંથી રૂપાના નવા ચળકતા “દોરા 
"દારા બનીને લાકડું બનેછે. તંતુમય વાહક ઝડી-મોમાંથા થોડી 
ખાંતરત્વક્‌ 5એટલે અતરછાલ અને થાડું લાકડું બનેછે. તા 
તંતુમય વાહક ઝુડીશ્મોમાં કારતંતુ, વાહકતંતુ અને વળેગ્ખેવા 
તંતુ ગ્મેકઠા મળેલા હોયછે, તેમાં વાહકતંતુ માંહેલી તરફ ગમેટલે 
થડતા વચલા ભાગની બાજાગમે હોયછે, સને વળે શમૅવા તંતુ 
બહારની તર૪ શમૅટલે બહિમ્ત્વક સ્તથવા બહારની છાલની બાજી- 
મે હોયછે. ઉપર કહેલી વાહક ઝુડીશ*મા જ સ્મવયવોની બનેલી 
હોયછે તેમાંના વળે ગમેવા તંતુગધોમાંથી એતર છાલ બતે છે, 
ગ્મને કાષ્ટતતુ અને વાહકતતુમાંથી લાકડું તૈયાર થાયછે તમા 
પ્રમાણે ખહિમ્ત્તવફ (બહારની છાલ), અતર છાલ, લાકડું, ગાભા 
તમને ગાભામાંથી નીકળાતે પરિઘ તરફ જનારા લાકડાના રૂપેશ 
"રાર? ગમે બધું બનેછે. 

લીંઝડીની ગ્મેક વષની ડાળી લઇને તેને સાડા છેદ મૃકીશે 
ત્તા તેમાં પણ ઝકહ્ષ્મસવયવની ગોડવણુ ત્મળશીના ઝાડના 
નઝવીજ જણારી. મ્મળશીનુ ઝાડ મેક વર્ષેજ જીવેછે. પણુ 
લીંઝુડી દ૨વપ વધારે જાડી થતી જાયછે. 


( ૪૪ ) 





(૦ ૨9. 
દ્‌ધિળ ઝાડની અંદરની વાહ્ક્ઝડીનો આડે ક્્‌િદિળ વનસ્પતિના થડનો આડે છેદ મધ્ય 
છેદ. «% છાલ. ક ડેમ્ખિયમ્‌ અધવા મપષ્યધર. બિંદુથી છાલતરપૃ જતાં ખાત્રા થડમાં છ તરે- 
ઝર કા?૪. જ. લાકડાની બંદરની વાહિવી, હના ભાગ આવેળે. 
૧. (3) ગા ભો. 
૨. ડાષ્ટ અને વાહિનીઓએ।, 
૩. વળે એના તત્‌. 


૪. પિ'ડષટિત અવયતનો મર. 
૫, છાલના પિંડ અને 
૬ પિડધટિત ખવયવનાં 3 પેરી કિરણો, 
પપ* લીંજડીની ડાળ દ૬રવર્ષ જાડી થતી જયછે ગખેનું 
કારણ શમે છે કે શેક વષેમાં જેટલું લાકડું તૈયાર થાયછે. ત્તે 
લાકડું અમને વળેગ્મેવા તંતુ ( અંતર્‌ છાલ ) “અ બનેની વચમાં 
નવો પદાર્થ ઉત્પત્ત થાયછે. *ખે નવા પદાર્થમાં પહેલાં તો માત્ર 
નર્મ સમને કોમળ પિડઘટિત અવયવ હોયછે* ચોમાસાની 
રાર્‌ઞ્માતમાં સ પદાર્થ વળે"ખેવા તંતુ અતે લાકડ શમે બેની 
વચંમાં "મેક ચીકણા પદાથેનો થર હોયછે તેમાં તૈયાર થાયછે. 
ઝાડનાં પાંદડાં પ્રશ્લિત થઇને તેના ઉપર્‌ ગરમી અને પ્રકાર પડેછે. 
ગ્મેટલે આ નવા પદાર્થમાંથી જૂની છાલની અંદરની ખાજુગ્મે 
નવા વળેગ્બેવા તંતુનું પાતળું પડ પેદા થાયછે, સ્મનતે તે” વ- 
"તે જૂતા લાકડાની બહારની ગ્મેટલે છાલ તરફતી ખાજુશમે 
નવા લાકડાતે। થર બધાયછ્ે. નવા બનેલા શમે લાકડાના થરમાં 
વાહક તંતુગ્મો પણ હોયછે. 
પ૬ વળે શ્મેવા અવયવની ખહારની ખાજીગ્મે નવા પિડ- 


શ*-ે. 


ધટિત અવયવતે। થર કેવી રીતે જમેછે? “મે સંબંધી વિરોષ 


( ૪૫ ) 


ખારીકીથી વર્ણુન હમણાં કરતા નથી. ઉપર જે કહયું છે તેટલા 
ઉપરથી દ્િદિળ વનમ્પતિનાં થડ તમને ડાળીશો 'કેવી શતિ 
વધેછે? શમે સંબંધી જરૂર જેગી માહિતી મળરી. ૬૨વર્ષે લાકડાની 
ખહારની ખાજુશમે અનને છાલની સનદમની બાજુશ*મે નવો પદાર્થ 
ઉત્પન્ન થાયછે તમને તેથી ઝાડ વધેછે તા પ્રમાણે વધવાની 
શીતને ખાહાવૃદ્દિ કહેછે, કેમકે લાકડાની બહારની ખાજી ઉપર્‌ 
તવા લાકડાના થરને! વધારે થઈને થડ જાડું થવું જાયછે. 
સધળી દ્ંદળ વનમ્પતિમાં સા પ્રમાણે વધારશે થાયછે. જેમાં 
આમ ખહાર્થી વધાર્‌। થાયછે “ેવી વનસ્પતિને બહિવૈધિષ્યુ 
કહેછે _દ્રિદ્ળ તમને બહિર્વીધેબ્ય અમે બે રાબ્દ “એકજ અર્થમાં 
વપર્‌ાયછો (કલમ ૩૯.૫૩ )* 

૫૭. બહિર્વીધૈબયુ અગર દ્દિળ વનમ્પતિનું થડ શેક વર્ષથી 
વધારૈ જૂનું હોય તો તેમાં નીચે લખ્વા પમાણે ગોઠવાયલા ભાગ 
હોાયછે* (જુગ્મા આકૃતિ ૧૮ સી) 

(૧) થડની વગ્ચોા વચ્ચ ગાલો (બર્‌ જેવો પોચો પદાર્થ) 

હોયછે. 

(૨) તેની ખાજીખાજી લાકડાને ઘર હોયછે, તમને તે 
થરમાં થોડા વાહકતંતુ હોયછે. લાકડાના થરને જાનામાં 
જૂતેા। ભાગ ગાભાની પાસે હેયછે.- 

(૩) કરી ખહાર વછેગ્મેવા તંતુ હોયછે તેનો જનામાં 
જૂનો ભાગ બાદ્યત્વફકની બાજીશ*મે હોયછે 

(૪) ત્તેની ખહાર પિડદ્રટિત અવયવતે। થર હોયછે તે પૈકી 
તદન જૂનો થર છેક બહાર હોયછે. 

(૫) છાલના પિડ ખને પિંડધટ્િતિ સ્મવયવના કિર્ણુના 
જેવા લીંઢા હોયછે* સ્મગાડી *ે રૂપાના રૈંગના “દોરા- 
વિષેકહી ગયા તે ખા લીંટા* “ખે લીંટા ગાભાથી તે 
પર્ધિસુધી કિર્ણનીપેઠૅ ફેલાયલા હોયછે તમને તેમનેલીધે 
લાકડાના થરના #ાયર જેવા ભાગ જણાયછે.- 

પ૮. વલે! ગાભા ઝાડ ગબેક વરસનું થાય ત્યાં સુધીજ વધેછે. 
ત્યાર પછી ગસમેતૈટલી મુદ્ત વનમ્પતિ જવે પણુ ગાભોાતતો તેવ- 


( ૪૬ ) 


પને ત્તેવડાજ રહેછે. પરતુ બહારની છાલ માંહેલી તરડથી વધેછે. 

બહારની બાજા “મ જેમ જૂની થાય તેમતેમ તે દિવસે! દિવસ 
કઠણુ થતી જાયછે; અને તેમાં ચીરા પડેછે, તેતો કેટલોક ભાગ 
બચ નવો થઈને "4ર પડેછે. સ વાત જમફળ અગર બચવું 
ઝાડ જેવાથી સહેજ સમજરી. 

૫૯* રીરેડી અથવા નૈતર ગમેવાં અએંકદળ કાડનાં થડ 
ગ્મને ડાળીગ્મોની રચના ઉપર કહી ગયા તેના કરતાં તદન 
જુદીજ હોયછે અેવાં થડમાં આડા છેદ કરીગ્મે તો પિડ- 
ઘટિત અવયવને! ઉથ્ના નળા હેય ગમેવું જણાયછે- ગં સમેની 
વચ્ચે વચ્ચે તંતુમય વાહક ઝુડી*મા દેખાયછે. પણ દિદિળ 
ક્ાડમાં હે।યકે, તેમ તતુમય વાહક ઝુડીગ્મો વોંઠી જેવી ગોળ 
શેોડવાયલી નથી હોતી. તેમજ તેના મમકેદ્ર ગોળ પણ નથી 
હોતા* “મ ઝુડીઆઓ પિડઘટિત અવયવમાં ગમે ત્તેમ ભરેલી 
હોયછે. થડના પશ્વિ પાસે તે*્મા વધારે પાસે પાસે અને ઘટ્ટ 
હોયછે. લીંબુ અને સઅળશી વનેર્‌ દ્રિદળ વનસ્પતિના થડમાં 
પહેલા વર્ષમાં હોયછે, તેવીજ બહામ્ની બાજીગ્મે વળે ગમવા 
તંતુની અને સમંદઃની બાજીગમે કાણ તતુની બનેલી હોયછે. 
પણ સ્મા ઝુડીગ્મા વળે ગવા તંતુ અધવા તો કાષ્તતતુ વધીતે 
માોઢી થતી નથી. 





. 3૨/૩૦ ૬૨. 


ખેડદળઝાડના થડને આડે છેદ,, ૧ સ. તેતુમય વાહ્ડ ઝુડિવો, ૧. પિંડધટિત ભવયધવ, 

૬૦. -ખમેકદનળ ઝાડમાં તંતુમય વાહક ઝુડી*્મો ૬2ક પાંદ- 
ડાના નીચલા ભાગથી શાર યઈ ને નીચે ગયેલી માલૂમ પડેછે. 
પહેલી થડના ગાભા તરક વળીને પછી થોડે ષોડે ખહારના પરિધિ 


( ૪૭ ) 


તરફ વેલી હોયછે મ્મામ હોવાના સબબથી, ગમેકદળ ઝાડને 
છાલ સમૂળગીજ નથી હોતી-* પણુ કદી કદી વાહક જુડીશ*બોની 
બાહારની બાજીશ*ખે પિડધટિત અવયવના થર હોયછે તે ઉખે- 
ડીને છૂઢા પાડી શકાય છે સ્મને એ છાલ જેવાં હોયછે. 

ડગનકાડ અને “ખૈક જતતો વેલો જેતે મરાઠીમાં ધણુસકાંડે 
કરીને કહેછે, તેની બહારની છાલને। થર છૂટો પાડી શકાયછી તમને 
તૈ બહારની છાલ જેવો જ દેપ્પાયછે. આ ઝાડામાં દદિદિળ ઝાડની 
પડે કોઈ કોઈ કુડીગ્મોનાં સમકેદ્ર કુડાળાં બન્યાં હોયછે. 
ન સાધારણ નિયમ એવે હોયછે. કે દદળ ઝાડની પેડે *મેક 
દળ ઝાડમાં વાહક ઝુડી*મા વધીને મોઢી થતી નથીઃ અને 
થીજ ગમે ઝુડીગમોને નિયમિત ખઆફતિની ઝડીગ કહેછે. 

૬૧૦ “ખેકદળ ઝાડમાં ઝુડીમ!'॥ ગાઠવણુ ઉપર્‌ વર્ણેવ્વા 
પ્રમાણુ હોયછે. ગને એવી ગોડવણુ ઉપરથીજ *મેકદળ ઝાડ 
સ્મોળ ખાઇ સ્માવેછે. 


પઢ ૨. 
ફણગો અને ડાળીખો. 


૬૨. ચોમાસામાં થડ અથવા ડાળ|ગ્મોની ટાચ ઉપર સથવા 
જે ઠેકાણે પાંદડાંનાં દિટાં અથવા પાંદડાંવાળી નાની ડાળીગ્બા 
થડને જેડાયલી હોયછે તે ઠેકાણે કૃણુમો ઉત્પન થાયછો. વ- 
સંતત્રત્તુ આવતાં સુધી આ ૪ણ અદમ્ય રહેછ.. ફૂણુગામાં 
પણુ થડની પેઠેૅજ લાકડું, ગાભે। અતે છાલ હોયછે. ફણગાનું 
લાકડું થડતા લાકડા સાથે! ગાભા ગાભાની સાથે, અતે છાલ 
'છાલની સાધે જેડાયલી હોયછે: શમેવી રીતે ફ્ણુમા થડની 
જાડ જોડાયેલો હોયછે સપને તેથી “એતો અતે થડનો વ 
કજ હોયછે, થંડક અને રારદીથી ફણુગાને ઇન્ન ન થાય માટે 
તના ઉપર ભીંગડાં ભીંગડાં જેવું સ્મસ્તર હોયછે* ગે દરેક 
ભીંગડાં ઉપર ઝું૬2, રૂવાંઠી ગ્મથવા કાંઢાનું પડ હોયછે.* 





આ૦ ૨૦, ૩૩૦ ૨૬. 
પાંદડાનો પૂણગે!, પાંદડાતા પૂણૂગાનો “ખો છેદ. 


કેટલીક વતમ્પતિ થડ ત્મથવા ડાળીની બાજુગ્ઓ ગમ આડા 
ફણુગા કૂઢીને વધેછે. કેટલીક વનમ્પતિ થડ અને ડાળીના ને- 
ડાણુમાં ફ્ણુગા કુટવાથી વધેછે. (ઉદાહરણ આંખે, ક્ણસ ૬ઇ૦૪૦)* 

૬૩. ડકૂણુગાની કાતળી વધીને તેની પાંદડાંવાળો નાની ડાળો 
બનેછે. તના ઉપર કદી કદી જૂલ, પાંદડાં આવેછે, સમને કદી 
કદી પાંદડાં અને ફૂલ ખત્ને ખાવેછે: કેટલીક વનમ્પતિના 
ક્ણુગા નીચે ભોંયપર 'ખરી પડેછે. ત્યાં તેમને મૂળ કૂટેછે નમને 
તેતો જૂદા છેડ તૈયાર થાયછે. ઉદ્ાહરણુ-જંગલાં ગ્મનાસ, 
વિલાયતી ધાયપાત* ટય ઉપરના ફૂણુગાને ફૂલ સ્‍ાવ્યાં કે “મેની 
ઉપરની વાધ પૂરી થઇ- પછી ઉપરની તર ન વધતાં બાજીપર્‌ 
સાડા ફણુગા કૂટે છે અતે તેની ડાળીઓ બનેછે: કેવડા, 
તુળશી વગેરે કોડમાં મેમ બનેછે. તેથી શએવાં ઝાડને સડી 
તેડી ડાળીખો ખહુ હોયછે. જે ઝાડમાંથી સારં લાકડું ઉત્પન 
થતું નથી, તેને સમનૈક ડાળીશ્મો ક્ટેછે સ્‍્મને ઉનાળાના તાપથી 

અથવા શિસ્માળાની કડકડતી ટહાડથી તેગ બળી જઅયછે. વળી 
થડની નીચલી બાજુથી નવા #ણુગા ફૂટીને તેમાંથી સ્‍્મનેક 
ડાળી*મો તૈયાર થાયછે. સખા પ્રમાણે દરવર્ષ ઘણાં ઝાડના 
નવા ગંકુરે વધવામાં, સ્મને કેટલાકની ડાળીગ્મા વધવામાં 
ખેલ પરે 


( ૪૪ ) 


૬૪- કેઈ કોઈ વેળા વનમ્પતિના ફણગા લાંખા વધીને તેની 
ડાળીગવો થવાને ખદણે તેઓ કૂલીને જાડા થાયછે, ગમે નાની 
નાની ફુછેલી ગાંઠે જેવા થઈ જાયછે. બટાઢાના છોડમાં સમા પ્ર- 
માણે ખને છે. ખઢાટાને છેાડ ખારીકીથી તપાસી જેવાધી ગ્મેમ 
જણાશે કે તનું થડ ભોંયમાં હોયછે, અને ત્તતે તંતુમય મૂળીમ્માં 
હોયછે* સા મૂળીસમાંમાં નાની નાની મોળ ગોળ ગાંઠે। (ખઢાટા) 
હોયછે. ખઢાઢાને ખાંબા મમેટ્લે જે જગાગ્મેથી પાંદડાં કુટે છે 
ત હોયછે. સુરણ સમને રતાળુની મ્માજીુખાજીગ્મે જે ગૉંઠે 
હોયછે તે પણુ #ણુગા ફુટવાનાં હેકાણાંજ હોયછે 


&૫* ભીંતપર ચઢનારા વૈલાગ*્મોના તાંતણા પણુ "મેક તરે- 
હની ડાળી*બોજ હોયછે. મા તાંતણા લાંખા થાયછે અને 
તૈમની ટોચોગ્મે ચીકણી થેલી જેવું હોયછે, તે ભીંતને ચોંઠી 
રહેછે, અને એતે આધારે વેલા ભીંત ૫ર ચહેછે- દ્રાક્ષના વેલાના 
તંતુ પણુ મ્માવી ડાળીગ્મોજ હોયછે. જએ તાંતણા વાંકા વાંકા વળ 
"ખાઇને જે કાંઈ પકડવા જેવું મળી આજું, કે જે વિઠલાનારાં થડની 
પડે ત્તની સ્માજીખાજુ વિટાઇ જાયછે. 


ખીલી, બે।2 વગેરે ઝાડના કાંટા પણુ સત્ખત શ્મને ટુંકી રહી 
ગયેલી ડાળીગમો।જ છે. પરતુ કેટલાંક ઝાડના કાંઢા તે ડાળીગ્મો 
નૈથી# જેમકે ચ્ુલાબ# નિવડુંગ (*મે કાંઢાવિષે સ્મગાડી ૧૩૮ (૪). 
કલમમાં વણન કવુછે). 

૬૬* વર્મતત્રતતુની શાર્‌ સ્માતમાં વગડામાં જપ્નને ઝાડની નવી 
છૂટતી ડાળી શોને ધ્યાન દઇને તપાસીશ્મે તો, તે સંબંધી પૂ- 
ષ્કળ યમહાર જણાય. મ્માંખા, સ્માંખલી, વડ, [પપળા વગેરે 
કાડ ઉપર ગોળ ગોળ ફણગા શાવેલા હોયછે, સતને પુષ્કળ 
ડાળી"મોા આમતેમ વાંકી ચુંકી ફ્ેલાયલી હોયછે. ગ્મેકલી સખ 
ખઆખત્રજ જેઈગમે ત્તા ચમવ્કાર ભરેલી જણાય છે: સરૂ 
વગેરેનો ડાળીએ સીધી ને સુંદર રેખાયછે, અમને તેમના 
ઉપર ચપ્પુના પાના જેવા ફણુગા છુટ્યા હોયછે. ચંપા વગેરે 
ઝાડઉપર્‌ જડી જડી નાનો ડાળી અને ગોળ ગોળ કૂણગા 
કૂડી કી હોયછે. સર્‌, સમિ વગેરે ઝાડની શાખાગ્મેો 


( ૫૦ ) 


ડાળી*માો, નાની ડાળીગમો વગેરેને લીધે આકારની આંડે 
જાણું મકાનો ચક ખાંધી દીધો હોય નહિં? એવું જણાય છે ! 
ભ્માવી લુંદર રચતા નાના ફણુગામાંથી માઠી ડાળીસ્મો યાષછે 
તેના જૂદા જૂદા મ્માકાર તમને જૂદી જૂદી રચના *મેને 
લીવે થાયછે* વતસ્પતિશાગ્ર જણનારાને સેમજ સુસ્સોદયે 
જેનારાને આવા ચમહાર જેવાથી આનંદ થાયછે: વગર 
પાંદડાંની ડાળી-મો આણીતે તેને સફેદ ધોળેલી ભીંતે ખીંઠી 
ઉપર ટાંમી હેય તે શિક્ષકોના સ્‍્મવલેક્રનમાં પણુ કોઈ દિવસ 
ન માવેલા ચમતાર નજરે પડેછે. 


રમ. [ક #3 , ૧૦૨ નતાનક, -. સ: ૩ #-૦૦ ૫૦૯ - અર--૦૦૦૦----નસાખાનક#. 


૫8 ૧૦. 
પાંદડાં. 

૬૭* પિડષ્ટિત ત્મવંયવ છાલની સળંગને સળગ વિસ્તાર 
પામીને તેનાં પાદડાં ખને છે. તેગ્મામાં તંતુમય વાહક સ્મવયવની 
જીડી'મો પસરેલી હોયછે* વનમ્પતિપર જાયને પ્રકાશ અને 
ગરમી પડેછે. પાંદડાં પહોળાં સ્મને ફેલાયલાં હોવાને હેતુ ગમે 
છે કે તેમતા વડે ઉપર્‌ કહેલો પ્રકાશ અતે ગરમી નેમ ખને 
તમ વધારે રોષાય, અને તેનો ઉપયોગ ઠીક થાયઃ ગરમી ભને 
પ્રકારા વતર્પતિ પુષ્કળ રોષે ગેટલે તેવડે વતમ્પતિની અદ- 
રના રસ સારી રીતે પરિપિઝવ થઇને વનસ્પતિની જેડે ગ્મેકરૂપ 
થાયછે: વળી પાંદડાં વિસ્તાર્વાળાં હોવાથી ધણી સપાટી ઉપર્‌ 
ગ્રકાશ પડેછે અતતે તૈથી વનસ્પતિમાંથી ખાષ્પભવત વધારે થાય 
છે. માને લીધે વનસ્પતિ થંડી રહેછે. વળી વનમ્પતિ પાંદડાં" 
વડે હવામાંથી કાર્ખૌનિક ગમેસિડ ગ્યાસ નામતે। વાયુ ચૂસેછે* 
સાથી હવા ચોખ્ખી થાયછે. 

૬૮* પાંદડાંતા ધાટ ધણી તરૈહના હોયછે. ત્મસુક જતની * 
વનમ્પતિનાં પાંદડાં સુક આકારનાંજ હોયછે: તેથી રૈરેક 
વનસ્પતિનાં પાંદડાતો ધાઢ જૂદોજ હોયછે* વિદ્યાર્થીશ્મોગ્બે 
કેટલીક સાધારણુ વનસ્પાતિનાં પાંદડાંના ઘાટ સંબધી નીચે * 
લખેલી મ્રુખ્ય સુખ્ય ખાખતો યાદ રાખવી: ી 


( ૫૧ ) 


(કર) પાંદડાંના ટ્કાઉપણા સંબંધી-કેટલાંક પાંદડાં દરવર્ષે 
ખરી પડેછે, કેટલાંક વર્ષ અથવા વધાવે સુદત 
સુધી ટકેછે. , 


(લ) પાંદડાંની ઉગવાની સ્થિતિ ગખેટલે જગા-કેટલાંક 
કાડનાં પાંદડાંતાં “મેક ખીજાની સામમામે જેડકાં 
ઉગેછે* ઉદાહરણુ તુળશી, દિકામાલી, મોગરા ૪. 
કેટલાંક ઝાડનાં પાંદડાં સામસાસે ન હોતાં ગમેકની 
નીચે ગમેક, “એમ ઉલટી સુલટી ખાજીઉપર# ગેટે 
વ્યુજ્મ હોયછે, ઉદાહારણ-સીતાફળી, જમર્ખી, 
રમકફળી, મખાસોપાલવ. કેટલાંકનાં પાંદડાં ડાળીની 
ગ્યામપાસ ગોળ ચકારના ષાટમાં પાસે પાસે ઉગેછે, 
ઉદદાહરણ-પંધાધામ, કરણી વળી કેટલાંક ઝાડને 
પાંદડાંનાં ગુમખાાં ગુમ"પાં હોયછેઃ ઉદાહરણુ 
રેવદાર્‌* 

(જ) પાંદડાંની જોડાવાની શીત-- કેટલાંક પાંદડાં થડની 
સાથે દિટાવડે જેડાયલાં હોયછે: જેમકે લીંબડી, 
નાગરવેલ. કેટલાંક *મેમતે “મેમ દિટા વગર થડની 
સાથે જેડાયલાં હોયછે. ઉદાહરણ-અત્ઞાસ, કળલાવી, 
ષાયપાત* કેટલીક વનમ્પતિનાં પાંદડાંના હેઠલા ભા- 
ગમાં પરનાળ જેવું સમસ્ત? હોયછે આ અમ્તર 
પ્રથમ થડને વળગેલું હોયછે. ઉદાહરણ--સ્મળવી, 
જેળ, અકલખબહેર, ૪. કેટલાંક પાંદડાંતાં દિટાં તેમના 
હેઠલા ભાગને વળગ્યાં હોયછે* ઉદાહરણુ-ગ્ાંબે, 
લીંખુડી* વળી કેટલાંકરનાં દિટાં પાંદડાંની વચ્ચે વ- 
ળગ્યાં હોયછે: જેમકે કમળ, પોાધસર. 

(૪) પાંદડાંતા વિભાગ-- કટલાંક પાંદડાં નનૃદાં જનૃદ્દાં છે- 
ઉદાહરણુ--વડ, ગ્માંબો, સીતાફળ, લીંખ્ઠુ વગેરે. 
કેટલાંક્રનાં પાંદડાં સંયુઝત ગમેટલે બે ટ્નથવા વધારે નાનાં 
નાનાં પાંદડાં *મેકઠાં થયેલાં હોયછે-. ઉદાહરણ-- 
વટાણા, ચુલાખ; ત્માંખલી, ખાવળ, સાગરગે[ટો. 


( પર્‌ ) 


(₹) કેટલાંક પાંદડાંની કેર્‌ણુ સાફ ખાંચા પખાંચવા ગરની 


હોયછે, ઉદાહરણુ--વડ, નાગવેલ, પીંપર, વંગેરે* 
'ેટલાંકની કોર્ણુ કર્વતના જેવી હોયછે, અને 
ત્તનતા ઉપર દાંતા ઉપરની તરફ વળેલા હોયછે. 
ઉદાહરણ-- લીમડે, ઝ્ુલાબ* કેઢટલાંકના દાંતા 
બરબર સામસામે હોયછે. કેટલાંક પોંદડાંતા કાપા 
પાળૌના જેવા વળેલા હોયછે, ઉદાહરણ--ગ્મહિરાવ'ચુ. 
'કેટલાંકનાં પાંદડાં હાથના પંનજ્નજેવાં હોયછે, ઉદા- 
હરણુ-- શ્મેર્ર3ા, ગોરખખઆમલી, રોવતી વગેરે. 
ક્રેટલાંકનાં પાંદડાંતા પુષ્કળ નાના ભાગ હોયછે, 
ઉદ્દાહરણ-- વિલાયવી શાક, પાર્સલી* 


(જ) કેટલાંક ઝાડમાં પાંદડાંના દિઢાના નીચલા ભાગ અ- 


(3) 


ગાડી નાનાં પલ્લવ ઉમેછે. શેને વૃતાંકુર કહેછે. 
કેઢલાંક ઝાડનાં વૃતાંકુર્‌ ઝાડનાં પાદડાં "પરી જયછે 
તા પણુ રહેછે- ઉદાહારણુ--ઝુલાબ, વટાણા. કેટલાક 
ઝાડનાં વૃતાંકુર પાંદડાં ખખર્‌ી જાય તેની પહેલાં "ખરી 
પડેછે , ઉદાહાર્ણ--સફરજન, દેવદાર. કેટલાંક ઝોડપરે 
ત્માવાં વૃતાંકુર મૂળે થતાંજ નથી, ઉદાહરણુ-રામ#ળ, 
સ્યાસેોપાલવ-* 


ઉપર કહી ગયા કે કેટલાંક પાંદડાં સંયુઝત હોયછે. 
મ્માવાં સંયુઝત પાંદડાંમાં કેટલીક જનતનાં પાંદડાંના 
વિભાગ અણીદાર હોઇને ખાપણી ગમાંગળીગખોની 
પેડે પસરૈલા હોયછે. ઉ. મે।૨મ ખામલી ( રૃપ્ખડો ). 
કેટલીક વખતે સમા પાંદડાં જેડીબધ હોયછે પાંદ- 
ડાંની જોડાયેલી સમાવી *્મેળોા સામસામે અથવા તો 
*મેકની નીચે *બૈક ગ્એેમ ગોડ વાયલી હોયછે (આંબલી , 
સાગરગેટો). જ્યાર પાંદડાંની જેડીગબાો શ્ેકની 
નીચે *મૅક *્મેવી “મેળેમાં ગોઠવાયલી હોયછે ત્યા રે 
કદી કદી ડાંખળીને છેડે ગ્એક પાંદડું હોયછે (મેકર્ણી). 
કદી કદી આવું પાંદડું નથીગ્મે હોતું (સાગરગેટા)- 


( ૫૩ ) 


(૪) આકાર, તેમની રચના, ત્તેમની સપાટી, રંગ; ગંધ, 
વગેર્‌ સંબંધી; વનસ્પતિના ખી્જા ધણાં ધણાં લક્ષણે 
હોયછે. પણુ વનમ્પતિશાગ્ત્રનું સારં સ્નાન થયા પહેલાં 
સમા ખધાં લક્ષણે। બરાબર ધ્યાનમાં ઉતરે તેવાં તથી 
વિદ્યાર્થાગ્માને જે લક્ષણે। ઉપર વર્ણવેલાં છે તે ઉ પરથી 
પોતાના ગામની સ્મનતે સાજીબાજીના પ્રદેરાની 
વતસ્પતિ ખરાખર સ્ખોળખીને ત્તેના વગે પાડતાં 
સવડવું જઇ ખે. વિદ્યાર્થી ગ્મ।ને વતમ્પતિની સપાટી 
લીસી છે કે "પડબચડી છે, ત્મતે રૂવાં રૂવાં વાળી છે. 
કે રૂવાં.રૂવાં વગરની છે, ગ“ પણુ “ઓળ"ખતાં 
ત્માવડવું જેઇ ખે. 


૬૯. પાંદડાં ગ્મેક ઉપર ગમેક એમ ગેોઠવાયલાં હોય છે; કિવા 
બેક ખીજપર્‌ બેવડાયલાં હોયછે; કિવા ઢીશીની પેઠે વિટલા- 

યલાં હોયછે. પાંદડાંની ગોઠવાવાની રીતને પર્ણુમિલનપ્રકાર 
કહેછે* "ખે પ્રકાર જઇને પ્યાનમાં રાખવાથી વિદ્યાર્થીઓને 
પુષ્કળ મો।%૪ મળેછે સ્‍્મળવીનાં સમને ધામનાં પાંદડાં ખહાર ની- 
કળ્ધા પહેલાં ગમેક “મેક પર્‌ વિટાયલાં હોયછે: સફરજનના 
પાંદડાંની જયા સામમામી *ખમેકપર શેક “મેમ ચૉટેલી હોયછે 
કેવડાનાં પાંદડાં ગ્મેકપરગ્મેક ચૉરરેલાં હોયછે. અળવી મને 
કેળનાં પાંદડાં ઉભાં વિટાની પેઠે વળેલાં હોયછે. કેટલાંક પાંદ- 
ડાંની કોર્‌ણુ પાછલની ખાજુતર$% વળેલી હોયછે. દ્રાક્ષ વ" 
ગેર્‌ ઝાડનાં ૬૨ક પાંદડાંની ધડ વળેલી હોયછે* 


૭૦, પાંદડામાં મુખ્યત્વે કશીને પિડધટિત તંતુ હોયછે થડની 
તમંદરતા પિડધષટિત તંતુની સાથે સ પિડધટિત તંતુ જેડા- 
યલા હોયછે. વળી પાંદડામાં તતુમયવાહકજુડી ખો હોયછે. ત્તે 
પણુ યડની તંતુમયવાહકજાડીગ્માની સાથે જેડાયલી જ હોયે. 
સમા પ્રમાણે પાંદડાંના સ્મંતરાવયવેો થડના જાયી સાથે 
જેડાયલાજ હોયછે. 


૩૨૭૧, પાંદડાને સ્માડું ફાડીગ્મે તેમ નીચે લખ્યા પ્રમાણે તંતુ" 
મય અવયવ માલમ પડેછે. 


( ૫૪ ) 


(અ) ઉપરની ખાજીની નાજીક છાલ ( બહિષ્ત્વફ ) “મેના 
પિડ ચપટા અને પારદર્શક હોયછે . 
(થ) તેની નીચે લીલા પદાર્થના પિડ ખીયોાખીચય ભયો 
હોયછે. 
(જ) તેની નીચે છેટે છેટે ભરેલા પિડતા સમનેક થર હોયછે" 
તેમની વશ્ચે વચ્ચે હવા જવા સાર્‌ પોલી જગા હોયછે. 
(₹) નીચેની ખાજી "કે ઉપરના જેવીજ નાજીક છાલ 
હોાયછે-* વાહકજીડીગ્મોમાંતા વળેગ્મેવાં તંતુ પાંદ- 
ડાંની નીચલી ખાજુ*મે હોયછે, તમને વાંકી વાંકી 
નસો મહિત કારતતુગમો પાંદડાંની ઉપરની ખાજીગ્મે 
હોયછે. 
૭ર. બહારની છાલ (બહિષ્ત્વક ) ની મંદર્‌ ખતેક વાત- 
[પ્ર હોયછે. આવાં દરક વાતરંધ્રના મોં અગાડી ખહારની છા- 
લમાં કા”જીુની મીજના વાંક સામસામા ગોઠવ્યા હે।ય તેવા બે પિડ 
હોયછે આ પિડની વચ્ચે બદામના જેવા આકારનું કાણું 
હોાયછે- ધણીખરી વતમ્પતિનતાં વાતરૈધ્ર એધાર્‌ા કરતાં *મ%- 
વાળામાં ધણાં પહોળાં થાયછે* સનેતેથી બાષ્પભવન વધારે 
થાય છે* (કલમ ૨૭*) 





ખાહ્યત્વક અને તેની અંદરનું વાતરંપ્ર 
બહિષ્ત્વવકતા પિડ પારદર્શક અતૈ લીસા હોયછે તેમાંથી 
નીચેના કલોર્‌શીલ ભરૈલા પિડ દેખાયછે, તેતે લીધે પાંદાપર 
કાચના જેવો સુંદર ચકચકાટ જણાયછે (કલમ ૧૬)” 


( પષ ) 


૭૩. પાંદડામાં વાહક જીડી “મોની મોઠવણીને વાહિનીમચના 
કહેછે” દ્દિળ ગ્મને ગ્મેકકળ વતમ્પતિમાં વાહિનીરચના જૂદા 
જદા પ્રકારની હોયછે. દ્‌દળ વનમ્પતિમાં ખક અથવા વધારે 
વાહકજીડી*મો પાંદડાનાં દિટામાં, અગર જે પાંદડું દિંટા વગરનું 
હે।ઈ ને થડને” વળગેલું હોય તો પાંદડામાં હોયછે. 


ખમે ગુડી છેક પાંદડાંની ટોય જધી જયે. શ્મેને ચ્આાપણે 
વચલી નસ કહીશ્મે છીગ્મે. અથવા તે જુડીના ફાં ફાંટા થઈને 
પાંદડાંતા દરેક ભાગમાં જાયછે. અાવા ૬૨ક ફાંટામાંથી વળી 
ખીન ફાંટા નીકળેછે, અને તેઃએો ખાવા ખોજા ફાંટામાંથી 
નીકળેલા ફાંઢાની સાધે ઝુંચાઈને જળ જેવું ખની જયછે.. 
ઘણીખરી સ્મેકદળ વનમ્પતિમાં કદી કદી અનેક વાહકઝુડી- 
ગમો પાંદડાંમાં લાંખીને લાંખી જયષછે, અને તેની ટાચે ગ્મેકડી 
મળેછે* અથવા કદી કદી શેક ઝુડીનાં પાંદડાંના પાયા સ 
ગાડી અનેક ભાગ થાયછે, સ્મતે તે પછી પાંદડાંમાં જાયછે; 
ગને અક ઠેકાણે ગમેકડા થાયછે* ધણીખરી ગ્મેકદળ વન- 
સ્પતિમાં ખા સુખ્ય રુડોશ્મોની સાથે આઆડી ઝુડીશ્યો સંધાયલી 
હોયછે* ઝેકદળ અને દ્દિળ વનસ્પતિની વાહિનીરયતા- 
તા તા નિયમોને મ્મપવાદ હોયછે- પરતુ તે સસપવાદ થોડા હોય- 
છે, માંટે મમુક વતમ્પતિ દ્વિદળ છે કે એકદળ છે તેની તપાસ 
કરતાં ૩૯%૫ર્‌ શ્મને ૬૦ કલમમાં કહેલી ખાખતોાની સાધે, વા" 
દિનીરયનાની પણુ તપામ કરવી ગમે જરૂરનું છે* 


૭૪. ઝાડપરથી પાંદડું મશી જઇને પછી છૂટું પડેછે, શબે 
કાઈ અકમ્માવૂ અને અનિયમિત થતું નથી. તેમ થવાનાં નીચે 
લખ્યા પ્રમાણે કારણે! હોયછે.* 


(૧) પેહેલું સુખ્ય કારણુ શમે છે કે પાંદડાંતા પાયા ત્મગાડી 
અયવા જે દીંઢાવાળું પાંદડું હોય તો તેના પાયા અ" 
ગાડી ગાડા પિડતો ચમેક થર ઉત્પન થાયછે. અને 
પાંદડાંનું કર્તવ્ય થઇ રહ્યું કે નયા યર્‌ પહેલે મરી જાયછે. 
તથી કરીને પાંદડું કાડથી છૂટું પડેછે. પાંદડું જ્યારે 


( પદ ) 


છૂટું પડીને "ખરી જયછે, ત્યારે ડાળી ન્મગર થડ ઉપર 
સાફ ડાધ પડી રહેછે, તે યા થરને લીધેજ ખબનેષે. 
(૨) ખીજું કારણુ ગમે છેકે પાંદડાં વસેતર્તુમાં વહેલાં મોટાં 
થઈને વધી જયછે* જે ડાળીશગમોપર તેશ્મો ઉગ્યા 
હોયછે તે ડાળીગ્મો પણુ વધારે જડી થાયછે. સાથી 
કરીને જે બિદુ અગાડી તેગ્મો જેડાયાં હોયછે ત્યાં 
ત્મગાડીના ધટક અવયવો “ખરી પડવા જેવા અનેછે. 
(૩) ત્રીજી કારણ ગમે છેકે મૂળને રસતે જે પાણી કાડમાં જયછે 
ત્તમાં માઠી જેવા પદાર્થ પણુ જાયછે. સમા પદાર્થ છેવટે પાં- 
દડાંમાં જઈને ડરૈછે, સ્‍્મનેતેથી તેમનાથી પોતાનું કાય 
કરાતું નથી* ગઆામ યવાથી તેગ્મો વધારે મરવા જેવાં થા- 
યછે.. પાંદડામાં માઠી હોયછે- ગમે વાત વસંતર્‌તુમાં ઉગે- 
લાં અને શર્દ્રૂતુમાં ફૂટેલાં પાંદડાં ખાળી જેવાથી માલમ 
પડેછે. પાંદડાં *મેકજ કાડનાં સસને સાધારણ સરખાકદ- 
નાં લેવાં. ઉનાળાની અંદરનાં પાંદડાંની રાખ તદનથોડી 
થરી અતે પાતખરનાં પાંદડાંની રખ લાકડાના ભાગ 
કરતાં પણ વધારે થરો* *મે જણવાજેવું છે કે પરી પડેલાં 
પાંદડાંમાં જે પદાથે હોયછે, તે વનસ્પતિને બિલકુલ 
નકામો થમેલોા હે।ાય છે. વનમ્પતિને ઉપયોગી થઈ પડે 
મેવા મ્ટાર્ય, સજ વકણ, પોટાશ, ડ્રોસફરિકિંબેસિડ# 
વગેરે ઉપયે। ગી "ખાર ખરી પડવા જેવાં પાંદડામાં ખિ- 
લકુલ રહેતાજ નથીઃ તેગ્બો વનમ્પતિના જાથુ રહે તેવા 
ભાગ જેમકે થડ, ડાળાં, વગેર્‌માં જતા ૨૯ હોયછે. 


વાટ ૨૨ મો. 
પુષ્પ-સમુદામ-રચના. 


૭૫* વનમ્પતિના થડ ઉપર» સ્મગર ડાળીશ*મો ઉપર છૂલ ગમ” 
થવા છૂલને। જમા ઉગેછે તેવી રચના નિરનિરાળી હોયછે. 


( પ૭ ) 


૭૬, છેક સાદી પુષ્પરયના જેવી હેય તો *મદાજૂલી જેવી 
વનસ્પતિ જેની ડાળીની ટાચપર શ્મેકજ કલ થાયછે તે છે. 
કેટલાંક ઝાડને પાંદડાંના સાંધામાં મેકેક ફુલ થાયછે. જ મકે 
જાસુસ, ભીંડો, તૈરંડાનાં જલ વગેરે. જ્યારે “ક પુષ્પાધાર 
ગમેઢલે પાતળી દાંડી ઉપર ઘણાં ફલ હોયછે ત્યારે દરેક ફુલને 
નાનું સરખું દિંટું હોયછે* તે દિઢાની જેવી રચના, સ્મને ફૂલ 
ખીલવાતે શ્મેટલે ઉધડવાને। પ્રકાર ગમે બેને લીધે પુષ્પ-સમુદાય- 
રપતા જૂદા જૂદા પ્રકારની હોયછે. ફૂલ ઉધડવાની તરેહ 
પણ જૂદી જૂદી હોયછે * 


૭૭. ઝાડ ઉપર સ્મગર ડાળી ઉપર ફલ કેવી તે અને કેવા 
ત્મનુક્રમમાં ઉધેપ્છે? "મે વાત પણ લક્ષ રાખીને જેવા જેવી 
છે. ચંપાના અને ગએેરેડીના છે!ડપર જે કલ ડાળીની છેક 
મ્રાચ પર્‌ હોયછે તે વહેલું ઉઘેરેછે, અને પછી જે કળીશ્મો 
ઉઘડેલા ષૂલની પાસે હોયછે તે. “બે પ્રમાણે પહેલા ઉધૅડેલા 
દલથી જે કળી છેટામાં છેઠી હોયછે તે છેક છેલ્લી ઉધડેછે. 
રીૈવતી, ઝેંડું વગેરૈ ઝાડનાં જૂલ ઉપર કહ્યા પ્રમાણુ ઉઘડેછે*” 
પરંતુ આ કાડોમાં વચલા જૂલની આજુીખાજીના કૂલનાં દિટાં 
ધણીવાર વચલા દિટાંના કરતાં મોઢાં વધી જયછે. સા પ્ર- 
માણે જે ઝાડનું વચલું દૂલ પહેલું "ખીલેછે તેની ઉધડવાની 
તરેહને કેદ્રોદાર્વ કહેછે, કેમકે વચલું ફૂલ પહેલું ઉધડીને આખ- 
જુબાજીનાં પછી ઉધડેછે* ફલ ઉધડવાની ગ્મા ગતતે નિયત- 
પુષ્પવિકાસ પણુ કહેછે. કેમકે સ્ખાવા પુષ્પસસુદાયમાં વચલું 
કૂલ ઉધડયું કે પછી તે દાંડી વધતી બંધ પડેછે. ત્તેમજ નવાં 
ફૂલ પણુ મ્માવતાં બંધ પડેછે. મેંદી, તુળશી, સંકાસુર વેરે. 
સોગરમટો, કેળ, ગાજર, વગેરે ધણાંક ખીજ ઝાડપર ફલ 
ઉધડવાને। કરમ ઉપર કહ્યો તેનાથી ઉલટા છે* ગમેગોમાં ને 
જૂલ વચલા ફૂલથી છેટામાં છેટે હોયછે તે પહેલું ઉધડેછે 
અતે પછી પાસ પાસેનાં ઉધડતાં જાયછે: વચલું ફલ સૈથી 
છેલ્લું ઉઘડેછે. શમાવી રીતના દલના ઉધડવાને કેંદ્રસવર્તી કહેછે 
સ્મથવા તેતે મનિયતવિકાસ પણુ કહેછે. જે ફૂલની દાંડી ઉપર 





“ બારમાસી. 
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ઘણાં #ૂલ ઉગ્યાં હોય તો ખીલવાનોા આ તફાવત ખરખર શકહ્ષ- 
માં ભાવેછે: ચંપાનેો પુષ્પવિકાસ કેદ્રોદત્તિ '્મને શૈવતી, ગા" 
જર, શમેમનો પુષ્પવિકાસ કેદ્સંવર્તી હોયછે* ટીકલ કરીને 
મેક વિલાયતી ઝાડ થાયછે, તેતે પુષ્પવિકાસ વળી વિલક્ષણ 
અપવાદ જેવા હોયછે. તેના પુષ્પસમુદાયમાં ટોય અને છે- 
ડાની ખગે્‌ોેબર વષલા ભાગ ગમગાડીનું ટૂલ પહેલું ઉધડેછે, 
મ્મને પછી પાસેનાં કૂલ મેક જ વખતે ઉધડતાં ઉધડ તાં નીચલી 
તર૪% છેડાસુધી અને ઉપલી તર૪ ટાચ સુષી જાયછે. ખાવી 
શીતના પુષ્પવિકાસને મિશ્રપુષ્પવિકાસ કહેછે. 
૭૮. પુષ્પસસુદાયરચનાની સાધારણુ શીત નીચે પ્રમાણે હોયછે. 
(3) કુલ દાંડા ઉપર ચૉટેલાં હોયછે, જેમકે કેળનાં કૂલ- 
દંડો જલ ખીલ્યા પછી "ખરી પડે છે તેને ગળી 
પડનાર દાંડા કહેછે જેમકે સુર્‌, અખખશેડ, વગેજે* 
(થ) દાંડા ઉપર્‌ થયેલાં જૂલને જૃદાન્ન્‌દા નાના દાંડા હોય- 
છે,તાતેને મેજની અથવા માંજર્‌ કહેછે જેમકે 
તુળશી, સાગરગે[ટો, વનરાજ (આપરે), કથન વગેશે્‌* 
(જ) ગેંદ અગર દડે-જ્યાર્‌ ડાંખળી ઉપર ફૂલ ઘણાંજ 
પાસે પાસે તમને ગ્રુચ્છાની પેઠે ઉગેલાં હોયછે, ત્યારે 
તૈની ૨ષનાને ગેંદ અગર ૨ડો કહીશ*ઞે. જેમકે શમીનાં 
જૂલ, જર્યેફ્લ, લાજલુ, કદંબ? બાવળ; ઝેંડું* 
જ્યાવ પુષ્પાધાર્‌ ઉપર સઘળાં ફૂલના દાંડા પેકજ 
જગાશગ્મેથી ફૂટીને “ક સરખી સાફ સપાટી ખનેતેમ 
લાંખા વધ્યા હોયછે ત્યારે તેતે ગ્રચ્છે। કહેછે. ન” મકે 
મંદાર, રૂ, કોથમીર, ડુંગળી, રીપા વગે જે. કદી કદી ગ્મેક 
પુષ્પાધાર ઉપર ગમેકથી વધારે ગુચ્છા હોયછે, ત્યારે 
તેને સંયુઝત ગ્રુચ્છો કહેછે. નેમકે ગાજર, કોથમીર 
(જ) ડેરાદાર ર્ષના ગમે ચ્રુચ્જાના જેવીજ હોયછે. ફેર માગ 
ગમેટણાજ હોયછે કે ફલ ગેક સપાટીપર ગ્માવેલાં 
છતાં તેના દાંડા એક જગાગ્ેથી ફૂટેલા હોતા નથી. 
મકે કાકમારી. 


મ. 


(₹ 
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(૬). પુષ્પાધાર્‌ ઉપર ૬૧ જુલના દાંડાને ફાંટા છૂટીને છુલનાં 
જૂદાં જૂદાં કુમખાં બનેછે, ગનથવા ધણી માંજશે્‌ 
ભેકડી થયેલી હોયછે તેને ચમર કહેછે. દાખણેો 
નરપરપૈયો# કાળજુ? મેંદી,પતંગ. 

૭૯* પુષ્પાધાર્‌ ઉપરનાં પલ્લવ ગમે “ખેક પ્રકારનાં પાંદ- 
ડાંજ હોયછે પણુ તેનાં કામ જૂદા જૂદા પ્રકારનાં હોયછે. 
કુમળા ફૂલના સ્મવયવનું રહ્ઞાણુ કરવું એ જ્મેમનું સાધારણ 
કામ છે. પુષ્પાધાર્‌ ઉપર ત્મગર પુષ્પાધારને છેડે *ે પાંદડાં 
હોયછે, તેને પુષ્પપલ્લવ કહેછે, ગ્મને પુષ્પાધાર ઉપરના નાના 
દીંઢાની પાસે જે પાંદડાં હોયછે તેતે પલ્લવાંકુર કહેછે* ગેંદ 
ગ્યેટલે દડા જેવા સમુદાય ત્મથવા ગ્રુચ્છના પાયા સ્‍્આગળ પુષ્કળ 
પલ્લવ હોયછે, તેમને પલ્લવચક્ર કહેછે* પલ્લવચક્રમાં કદી 
કદી પક્ષવની “ક મોળ હોયછે. ”મકે ગાજર વખતે શેક 
પર ગમેક અએમ વધારે એળે હોયછે, જેમકે સયેડૂલ, રીવતી* 


પ... સ્ક-૦૦૦--5--% જ કમત. રૂનનન- 


વાટ ૬૬. 
પુષ્પ. 

૮૦. ખી ઉત્પદ્કરીતે વનસ્પતિની મૈતત્તિ વધારવાનું કામ 
કરવામાં જૂલ ઉપયોગી છે. 

૮૧* જૂલમાં પુષ્પાધાર ઉપર સ્મગર પુષ્પાધારની ટાય સ 
ગાડી “મેક સમગર્‌ વધાર્‌ સ્‍વયવસમુદાય હોયછે. તેમને પુષ્પ 
કોશ કહેછે. પુષ્પકોરાની મખાકૃતિ, રગ, વિમ્તાર *ખે જરાં 
જૂદા હોયછે: થડની સાથે પાદડાંને જેવો સંબંધ છે ત્તેવોજ 
સંખંધ પુષ્પાધાર્ની સાથે પુષ્પકોરાને હોયછે પુષ્પકોશ શે 
પાંદડાંર્‌પી અવયવની શ્મેક જત છે. જે પ્રમાણે પાંદડાં વધે- 
છે ત્તેજ ગતે સધળા પાંદડાંરૂપ ત્મવયવો પણુ વધેછે. પરતુ 
તેમના આકાર જૂદા જુદા હોયછે, અને વનસ્પતિની જરૂગ્‌ી- 
મ્યાત પ્રમાણે તેમનાથી જૂદાં “નૂદાં કાર્યે થાયછે. 

૮૨* મુક પુષ્પકોશના ૬૨ક ત્મવયવનું વર્ણન કરવાની પૂર્વે 
ભક ખીજથી પણું ભીન્ન ભીન્ન કૂણોમાં પુષ્પકોરની સંખ્યા 
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કેટલી હોયછે, તેમનાં સ્વરૂપ કેવાં હોયછે? તેમની «ગા કયાં 
કયાં હોયછે, એ સંખંધી વ્ણુત કરવાથી વિવાર્યી મોને ઘણું 
સુગષ પડરી. ખહારની ખબાજીયી આારભ કરીગ્મે ત્તા પુષ્પક્ે- 
શતા ક્રમ નીચે લખ્યા પ્રમાણે માલમ પડેછે. 


(૭) 


(વ) 


મજ (થરરસજ્છાફ્ય )--સ્મા રહ્ષણુ કરનાનો ગવયવ 
છે. ખા અવયવ ફૂલની ખહારની ખાજુ શબે હોયછે, તમને 
તતા રંગ ખહુધા લીણે* હોયછે* તેની પાંખડીગ્મોને 
પરિદળ કહેછે. *્મા પર્દિળ છુટી છૂઢી હોયછે વપ્પતે 
ત્ત *મેક ખીજ ર્નોડે થોડી ધણી જેડાયલી હે।યછે* જ્યારે 
અ આખીને આખી જેડાઈ ગયેલી હોયછે, ત્યારે 
ત્તમનોા ખાકાર્‌ તળી જેવો! મગર પ્યાલા જેવો દેપ્પાયછે. 
જેમકે જાસુના કૂલનાં વજ. 

વુજ્વવત્ર ( ઝંતરાચ્છાશ્ન )--ક્લમાં ટમા અવયવ સધળા 
કરતાં સુંદર હોયછે, અનેતે વજની ઉપરની તરફ હોયછે. 
સખે પુષ્પપત્રનો રંગ ધોળે। સ્મગર રેગ બેરંગી હોયછે. 
ઝવચિતજ લીલો હોયછે. (ઉ. લીત્ઞાચંપે! ) “બેના રૅગ- 
ને લીધે ભમરા અને માંખીગશ્મો વગેર જતુગ્મો છોભા- 
ઈને *મેની પાસે આવેછે* પુભ્પપત્રમાં સ્મસુક જગા- 
થી મધ ઝમ્પેછેઃ પુષ્પપત્રના ૬૨ક ભાગને પાંખપડી 
કહેછે* ય પાંખડીઓ છૂટી છૂટી હોયછે સ્યથવા તેમ 
અક ખીજ માથે જેડાયેલી હોઈને તેમતો આકાર 
નળી, પ્યાલા, ઘંટ ત્મગર ગળણી જેવો ખનેલે હોયછે 
ગૃંજ્સ(--ખઆા સવયવ બહુધા ખારીક સળી સરખા 
હોયછે* તેઓ પુબ્પપત્રની ભંદરની બાજીગ્ેે ઉગેલાં 
હોયછે. ૬૨ક કેસરમાં “મેક તંતુ હોયછે મ્મને તેને છેડે બે 
દળવાળી શેક ગાંઠ હોયછે. ગમે ગાંઠને કેશરગ્રંથી કહે- 
છે, અને તેની અંદર્‌ ખારીક ભૂકો હોયછે તેને રજ 
સ્મથવા પરાગ કહેછે. સેના રંગ સામાન્ય રીતે પીળા 
હોયછે* મા રજવડે વનમ્પતિનાં ખી પરિપઝ્વ થાયછે * 


* કેસરના ફૂલમાં લાલ હોયછે. 
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કરી કદી કેસરમાં તંતુ સુદ્લે હોતા તથી. કદી કદી 
સધળા કેસર *્મેકડા મળીને નળી જેવા તમાકારના બન્યા 
હોયછે: કદી કદી “ક ભારીની પેઠે “મેકડા યયા 
હોયછે-* કદી કદી તે*્મો ગ્મેક ખીજાથી તદન છૂટા 
છૂટાજ હોયછે. કેસરગ્રંથીનું પણુ “મેમ” છે. તેગ્મો 
પણુ કદી કદી નળી જેવી, કદી કદી ભારી જેવી અને 
કદી કરી જૂદી જૂદી હોયછે કદી કદી સમૂળગી 
હોતીજ નથી. 


(૬) સ્રીવેલ₹ ગેટલે ફ્લને। વણે | ભાગ--મા અવયવ કેન 
મર્થી પણ | અંદરનો ખાજુશમે હોયછે: ખહિરાચ્છાદનના 
ત્મતરાચ્છાદન# પુકેસર અને ર્ત્રીકેસર ખે પ્રમાણે 
સ્થ્રીકેસરથી ચોથું કુંડાળું (*્મવયવગક) ખન્યું હોયછે. 
ખીન ખધા ત્મવયવના કરતા સ સમતયવનાં અનેક 
યમહાનગિકિ રૂપ હોયછે.. સાદામાં સાદો પુષ્પગભે જેવા 
જઇનમિત્તા વટાણાના ફૂલમાં હોયછે: મ ફ્લમાં 
મેક નાનું પાંદડું બેવડાઇને તની કેરૈ્‌। એવી વતે 
જેડાયલી હોયછે કે તેવડે પાલાણુ થાય. તે પોલાણ 
તેજ ગભૉરશય* ભમે ખી જકેષ કરેછે. ત્ખા 
બેવડાયલાં પાંદડાંની ખણી લાંબી વધેછે- તે વખતે 
જાડી હોયછે તમને વખતે પાતળી હોયછે. શમે લાંખી 
વધેલી નળીને પુષ્પયષ્રી મગર દાંડા કહેછે.. શે દાંડાને 
ઉપર્ને છેડે *્એેક ત્મથવા વધારે 'ખડખચડી શ્મગરે 
ભીનાસવાળી, ફલેલી ગાં ગાંઠે। હે હોયછે. વત્ખતે ગાંઠે। _નહેતાં 
સાફ સપાટી જેવું હોયછે સ્મથવા ભ્મણાગ્ખો હોયછે * 
“મે ગાંઠે।ને પુષ્પગ્રંથી કહેછે . પુષ્પગ્રંથી મો વખ્ખતે ખીજ- 
જાષતે ચોંટેલી હોયછે, ત્યાર દાં રો સમૂળગે। હોતો નથી 


પુષ્પગભૈમાં જે વળેલાં પાંદડાં હોયછે, તેને ખીજગર્ભ કહેછે. 
ગ્મતે ગમની પોલાણમાં, જે ખાજુશમે પાંદડાની કોરે! વળગેલી 
હોયછે તેની મ્મંદરની તરફ “મેકર અથવા વધારે બારીક રાણા 
સોંઢષાં હોયછે. મમે દાણાને અંડ એટણે ધડાં કહેછે. કેસર" 
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ગ્રંથીમાંથી આ. અંડઉપર્‌ ૨% પડેછે એટણે ખીજગભેનો અ- 
દર તેખો પાંકેછે મ્મવે તેનાં ખી ખતેછે. વટાણાની શીંગ ગમે 
પેક ખીજગભે છે. એરંડાના માદી ફૂલને આવા ત્રણ ખીજ- 
ગર્ભ હોયછે, અને પ્રષેક ખીજગભૈમાં મ્મેક દા ડા, ગમેક પુષ્પ" 
ગ્રંધી *્મને “મેક કણુ હોયછે. ક્યારે ખીજગભે એકથી વધારે 
હોયછે ત્યારે તેશ્મો કદી કદી જૂદાં જૂદા હોયછે ( જેમકે 
ગેરેડી) અથવા કધી કદી તેશ્મો 'કોર્ણ સ્‍્મગાડીથી જેડાયલાં 
હોયછે. તામ હોયછે ત્યારે તેમના વડે એફ” મેલી જેવું 
ખનેછે. વળી *મે ખીજગર્ભ શેક ખીજને ચોટેલા હોયછે 
અને તેમની જૂદી જૂદી યેલીશ્મો બનેલી હોયછે. ઉદાહરણુ-દા- 
ડમ# નારંગી, ખીજગભે સંયુઝત હેય તો દાંડા જૂદા જૂદા હોય- 
છે; ગમને વખતે જેડાયલા પણુ હોયછે અતે દાંડા જેડાયલા 
હેય તાપણું પુષ્પગ્રંથી જૂદી જૂદી હોયછે. કોઇપણુ ફૂલની 
અંદરના પુષ્પગભૈમાં ખીજગભે કેટલા છે ત્તે તેની યેલી'ખ। ઉ- 
પરથી, દાંડા ઉપરથી સ્મથવા પુષ્પગ્રંથી ઉપરથી જણાયછે.. 


(₹) ડૂલનાં દીંઢાની અણીને પુષ્પકરોષાધાર કહેછે: ગના 
ઉપર કુલના અવયવો લાગેલા હોયછે. પુખ્પક્રેષાધાર 
જયારે પુષ્પગભે, પુષ્પપત્ર, ત્મગર પુષ્પદળની વગ્ચે 
જંડા થયેલો હોયછે, ત્યારે તેતે દીંઢાની નાભી 
કહેછે. મા તાભી બહુધા કણેલી હોયછે સ્મતે તેમાંથી 
મધ ઝરપેછે* કેટલીક વખ્ખત નાભીને બદ્ધે નાનાં નાનાં 
ભીંગડાં અગર ફેલ્લીશમો જેવું હોયછે. ફુલના કેસર 
સા નાભીની ખાજુખાજી ઉપર્‌ સ્મથવા નાભી અને 
ખીજ્કોષની વચ્ચે ચો. ટેલા હોયછે. 


_ ૮3. જે ફૂલમાં ઉપર્‌ વણુવેલાં ચારે અવયવગચ#% (કુંડાળાં ) 
હોયછે તેતે પૂર્ણું પુષ્પ કહેછે. જેમાં *મોછાં હોયષે તેને અપૂર્ણ 
પુષ્પ કહેછે. કુલનાં પુષ્પપત્ર સ્બને પુષ્પદળ મળીને પુષ્પપરિધ કહે- 
વાય છે. જ્યારે ફૂલમાં પુષ્પપત્ર અથવા પુષ્પદળ “મેક ખીજથી 
ગોળ'ખાય તેવાં નહાય અથવા બેમાંથી શ*એેક સસુળચુંનટ નહોય 
ત્યારે જે અવયવતનું કુંડાળું બહાર હોયછે તેતેજ પુખ્પપરિધ કહેછે. 


( ૬૩ ) 


કુલનાં ઉપર ગણુવેલાં થાર્‌ ત્યવયનનાં કુંડાળા પેશી પુષ્પદળ 
ગમેટલે દળકોષ સમૂળગો હોય નહિ આમ ઝ#વશિતત ખતે છે. 
પુબ્પપત્ર ત હોય તેવું વળી ધણીંજ ઝવચિત ખતેછે- કેસર અને 
પુષ્પગર્ભે શમે બેમાંથી “એક ન હોય મેમ બનેછે. પરતુ ગમે 
બજે નહોય ગમતો ખનવુંજ નથી. ન્યારૈ બેમાંથી ગમેકાદ 
અવયવ કોઈ ફૂલમાં હેતો નથી ત્યારે તે હોનારે સવયવ શેના 
મે છે!ડ ઉપર ઉગેલા ખીજ કોઈ અપૂર્ણ કુલમાં હોયછે. 
અથવા તો તેજ જાતનાં 'ખીજજ છોડ ઉપર્‌ ઉગેલા ફૂલમાં હેય- 
છે- બેથી છાં પુષ્પપત્ર અગર પુષ્પદળવાળાં કૂલ ઘણાંજ 
વિર્લાં મળેછે, પણુ ધણાં ક્ણોમાં કેસર સમગર્‌ પુષ્પગર્ભ નથી 
હેતો, ગ્મને કેટલાંક ક્લોમાં એકજ કેસર, કિવા પુષ્પગર્ભની નળી 
ગમેકજ હોયછે “મ ખનેછે. 

જે કલામાં પુબ્પપત્ર સમગર્‌ પુષ્પહળને। ગમેક સ્મથવા વધારે 
ભાગ બાકીના ભાગ કરતાં જૂદા આકારને હોયછે તેને સ્મનિય- 
મિત ડૂલ કહેછે. જેમકે વઢાણાનું ફૂલ, તગગથિસ્માનું ફૂલ, ગોકર્ણી, 
વિચ્વાનું ફુલ. જે ક્લોમાં ગઆ પ્રમાણે હોતું નથી તેને નિયમિત 
ફુલ કહેછે. ગમેવાં ફ્લોમાં ન્મવયવના કું ડાળાના દરૈક ભાગ (જેવાકે 
પરિદ્‌ળ, પાંખડી.) *મેક ખીજના જેવા સ્મને સર"ખા હેયછે.- 


જે ક્ૂણોમાં પરિદળ, પાંખડી, અતે કેસરની સંખ્યા એક 
ખીજાની બર્‌ાખર્‌ હોય અથવા શ્મેક ખીજાની સંખ્યાનો કાંઈ ધાત 
હોયછે તે કણોને સમ નિયમિત ડૂણે કહેછે. 


૮૪. કણોના મુખ્ય ભેદ નીચે લખેલા કારણુથી થાયછે. 


(૩0) ઉપર્‌ વર્ણુવેલા અવયવનાં યાર કુંડાળાં પેઝી બક 
ત્મગર્‌ વધારે કુંડાળાં કમી જસ્તી હોય તે ઉપ- 
રથી સ્મથવા જે કુડાળાં હોય તેમના ભાગ શેક 
ખીજાથી નાના મોઢા અગર જૂદા સાકારેના હોય 
ત્તે ઉપરથી* 


(૧) પ્રતયેક કુડાળાના ભાગ છૂટા છૂટા સ્મગર મેક ખી- 
જાની સાથે જેડાયલા હોય તે ઉપરથી. 


(૬૪ ) 


(૧) મેક કુંડાળાતો ભાશ તેની બહારના ત્મગર સ્મેદ- 
રના ભાગતે જેડાપેલા હોય તે ઉપરથી; 


(૪) પુષ્પકોષાધાર ઉપર દરૈક કુંડાળું કેવી રીતે વળગેલું 
હોયછે તે ઉપરથી. 


ઉપર કહેલા પ્રકાર પૈકી ખીજ્કોષતા સંબંધે જે ભેદ 
પડે છે તે વધારે સ્પષ્ટ :ડોયછે,.. ખીજ્કોષ કદી કદી વજ- ' 
ની ઉપરની ખાજીશ*મે હોયછે. જેમકે ખારેક, અગથિશ્મો, 
પપનસ, કૌલ, મૈત્રાં વગેરે વપ્ખમતે ખીજક્રોાષ વજની નીચેની 
ખાજુશ*મે પણુ હોયછે: જેમકે જમફળ, દાડમ? ઝુલાખી- 
જાંબુ, કેળાં વગેરે. જ્યારે ખીજ્કોષ પુષ્પકે।ાષાધારમાં ખાંડેા 
પડચેો! હોય તેવી રીતે હેઇતે પુષ્પકોષાધાર્ની સામે જેડા- 
ઈને મળી ગયેલો હોયછે ત્યાર, અથવા વજની નીચેનો ભાગ 
ખીજકાષને જેડાયેલો હોયછે ત્યારે, ખીજકોષ વજની નીચે 
હોય *મેવું જણાય છે* પુષ્પકોષ વજની નીચે હોય કે ઉ- 
પ૨ હોય તોપણુ ફૂલની પાંખડીશમો, નાભી ગતે કેસર ખી- 
જકોાષની ઉપરની ખાજીુશમે હોયછે, સને *ખે ત્રણે ખીજ- 
જ્રોાષ ઉપર અગર ખોજ્કે।ષથી ઉંચે ચૉટેલાં હોયછે. ચરુ" 
લાખનું ફૂલ (સ્મા* ૩૩) સ્મને સફરજનનું ક્લ ( સઆઆ* ૩૪) 
“મેમાં ખીજ્કોષ દીંટાના ક્લેલા ભાગમાં ડૂબેલા હોયછે ગે 
સહજ 'દેખાઇઈ મ્માવેછે. 


૮૫* નીચે કેટલાંક ફ્લની યાદી ખાષી છે તે ફૂલ વિદ્યા- 
રથીશઃબાગ્મે તપાસવાં, અને ત્તેમતા સ્મવયવનાં નામ ગ્મને 
ઉપયોગ વિદ્યાર્થી-માનતે શીપ્ખવવાં જેઈ મે. અવયવનાં નામ 
મતે ઉપયોગ શીખ્યા પછી તેમના અતર્ભેદ વિદ્યાર્થીગ્મો 
પાસે કહેવડાવવા. સંતભૈદનું વર્ણન કરતાં નીચે લખેલી 
ખાખતો ઉપર? વિરીષ લક્ષ સ્ખાપવું. 


(મ) ફલ વૃન છે કે બશૂર્ન છે (કલમ ૮૩) જે ગણન હોય 
તા તઅવયવનું કયું કુંડાળું નથી ? 
(થ) કુંડાળાના જિમાશ કેટલા છે અનેતે શિમ તનાથી 


(૨૧૫) 


ખહારના કુંરછના વિમાચની બરબર લામશાના છે કે 
ઇસુસ્વ છે. ? 
(૧૩) પ્રત્યેક કુંડાળાના વિભાગ છૂટા છુટા છે કે શોરાયણા છે. 


મતે તે કુંડાળાની ખહારના ગ્મગર ગંદરના ગુડાળાના 
વિભાગને જૉસ્છા છે કે છુટા છે ? 


(₹) જૂલ નિયમિત છે કે મનિયમિત? ઉલમ ૮3) 


(8) તે ફ્લમાં પુક્ેસર ( પુરૂષેદ્રિય ) સ્મને ર્સીકેસર (ીંદ્રિય) 
ગપેવી ખંને ઇંદ્રિ$્મા ગએેટલે કેસર અતે પુષ્પગર્ભ 
“મે છે કે પુકેસર સ્મથવા સ્થીકેસર ગમેવી ગમેકજ 
ઇંદ્રિ છે? જે મેક ઇંદ્રિવાળું હોય તો ફ્લમાં 
કેસર છે ત્તે ફૂલ અતે જે કલમાં પુષ્પગર્ભ છે તે 
ફૂલ “મે બંતે લ્જામિવાસી ગમટલે અએકજ વનસ્પતિ 
ઉપર છે કે મિન-શ્યક-સિયાશી ગમેટણે જૂદાં જુદાં 
ઝાડપર્‌ છે? 


(જ) પુખ્પપરિધ વજની ઉપર છે કે નીચે છે ? 


( ૫૫૬ ) 


પેટા ૧ાટ ૨ છો. 


વજ ખને પાંખડીખો ખીજકોષની નીચે હાય ખેવાં 
પૃણે કૂલ સંબંધી. 





30૦ રર. જમ જૂઈ. ગાવ ૧૬રમળો નશામો. 


આ ઝલ નિયમિત છે. તેનાં વજ્માં નીચલી ખાજુગમે છૂઠી 
છૂટી ચારે લીલી પરિદળ છે* મેની પાંખડીગમો ધણી મતે 
દરેક ખે દળની વશ્ચે હોયછે કેસર પુષ્કળ હોયછે. તેગ્મો 





301૦ ૨૪. મીજજમળનો રમો છર. શુજસર સી સવજી નીજે 
વારમા છે. ણવા ણય થીરવાખમાં ણય છત થીસરમે જોયછે. 
ખીજ્ક્રોષની ખાજીખાજી પુષ્પક્ેષાધારપર ચૉટેલા હોયછે. પુખ્પ- 
ગર્ભમાં છૂટયા છૂટા છતાં જડેલા જેવા દેખાતા પુષ્કળ ખીજ- 

ગર્ભ હોયછે. સબ્યુમતવાળાં પુષ્ઠળ ખીજ હોયછે. 





સા૦ ૨૧. મચ્છ નામું જૂજ. ૩૪મો છેફ. 
મા લ નિયમિત છે. વજમાં નીચેથી જેડાયલી પાંચ પરિ- 
દળ હોયછે. પાંખડીગ્મો પાંચ તને છૂઢી છૂટી હોયછે. ના" 
ભીપર્‌ ચોંટેલા કેસર પુષ્કળ હોયછે. પુષ્પગર્ભમાં છૂમ છૂટા 
ખીજગમર્ભ પુષ્કળ હોયછે. 





ઝા૦ ૨૬. મૂત્ામું જુજ. રમો છેફ. ૩૦ ૨9. વે?લ₹, 

ઝાવજાર વધાય છે. 
આ ડક્લ કાંઈ અનિયમિત હોયછે. વજને છુઢી છટી ચાર 
પર્િદદિળ હોયજે* તેમાંથી ખે ખીજ ગેના કરતાં નીચેની ખા" 
જાગ્મે હોયછ્ે* જૂઠી છૂઠી પાંખડીગ્મો ચાર હોયછે. કેસર ૧ 
હોયછે તેમાંના ખે લગીર નીતા હોયછે? તે વજના નીચલા 
પરિદિળની પાસે હોયછે. પુષ્પગર્ભેમાં ખીજગભ બે હોયછે. તે 
જેડાયલા હોયછે. તેની બે થેલી ખો મળીને ખીજકેોષ થાયછે. 

ખીજકાષ ઉપરનો દાંડા ટુંકો હોઈને તે ઉપર કળી લાગેછે. 


0/) 


(/ 
વ! 
." ૫ 
1 9 ૪ 





ઝા૦ ર૨૮. વાસ્નાઝું %૪. 
સ ફ્લના વજને પાંચ ધણી નહાની પરિદળ હોયછે. પુષ્પ- 
પત્ર *મેકડું હોઇને તેની શરણાઈના જેવી ત્માકૃતિ હોયછે 


( & ) 


પુંડેસર્‌ પણુ પાંચ હોયછે સને તેગ્મો પાંખડીગ્મોની નળીની 
સયદર ચોંટેલા હોયછે” 

તે શરણાઈ જેવી નળી લાંખી હોઈને તેના મોં પાસે તેના 
પાંચ વિભાગ થયા હોયછે. પુંકેસર્‌ પર કેસરગ્રંથિયો હોયછે, 
તેમતોા તાકા? તીર “વો હોયછે. તેમને લાંખો દોર્‌। જોડાયલેો 
હોાયષ્ે- પુબ્પગર્ભમાંથી દાંડી ગોળ હોઈને પાંખડી-કાની નળી 
જેટલો લાંબો હોયછે* કળી રેતીના ધડિયાળના જેવા આકા" 
રની હોયછે * 


/ 
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૩૦ ૨૨. મીરીનું જૂજ. 

આ કૂલ નિયમિત છે. તેને ત્રણુ પલ્લવ હોયછે: સ્માનાના 
વજને જૂદી જૂદી પાંચ પરિદળ હોયછે- પાંખખડીગ્મો પાંચ 
હોયછે. અને તે58નો વજ્ની પરિદળની સાથે વ્યુજમ હોયછે. 
ત્તગખો નીચલે છેડે જેડાયલી હોયછે કેસર પુષ્કળ જ હોયછે. 
કેમરતંતુ ગમેકત્ર થઇતેતેમની નળી ખતેલી હોયછે.. પુષ્કળ ખીજ- 
ગર્ભ શમેકઠા જોડાઇને પુધ્પગર્ભ બનેલો હોયછે- તેમાં જેડાયલા 
દ્દાંડા ધણા હોયછે, પણુ દાંડાઉપર કળીગ્મો। છૂઠી છૂટી હોયછે. 





૩૪૦ ર૦. 3૨ સિઝાનું જૂજ, 
ગ્મેકજ જગાગ્બે જેડાયલાં પાંચ દળવાળું હોયછે: અ એક 
ગ્મનિયમિત ક્લ છેઃ વજની પાંચે પાંખડીગ્મા લાંખી ટુંકી 
હોઇને અંદરની બે પાંખડી સેકખીજતે જેડાયલી ખોયઇ9- 
કેસર દસ હોયછે તેમાં નન જેડાયલા અને “ક દસમો છૂટો 
હોયછે. ખીજગર્બ, દાં ડા, અને કળી અએ કજ હોયછી. 





૩૦ ર૨. પછુતું જૂજ 
આ ફલ નિયમિત હોયછે. જેડાયલાં પાંચ દળવાળું વજ 
હોયછે. દરેક દળ કાનની કોરણુ જેવું હોયછે. પાંખડીગ્મે 


( ૭૧ ) 


પણુ પાંચ હોયછે ત્તએ નીચેથી ગક ઠેકાણે જેડાયલી 
હોવાથી નળી જેવી ખનેલી હોયછે. પાંચ પાંખડીશ્બોથી 
ગ્યુષ્ઠમ પાંચ કેસર હોયછે. કેસરતંતુ પણ પાંચ ગ્મને પાંખ- 
ડીગ્મોપર ચોંટેલા હોયછે “મેક ખીજ સાથે જેડાયલી બે 
ષલીગબોવાળા ખીજકેષવાળે। પુષ્પગર્ભ, તેને એક રાંડો ને 
મેક કળા હોયછે* ખીજ આબ્યુમનયુ#ત હોયછે * 





૩૪૦ રર, ઞર્ડુસાનું જૂજ. 

ખા ફૂલ સહેજ અનિયમિત હોય છે: વજને ગ્મેકત્ર જેડા' 
યલી પાંચ પરીદળ હોયછે પાંખડીગ્મો પાંચ અને શમેકઠી 
થઇને નળી જેવી થયેલી હોયછે. તે નવીના બે “એ।& જેવા ભાગ 
ખતેલા હોયછે. તા પાંખડીશ્મો કાનની કેોર્ણુ જેવી હોઈ ને 
વજની પરિદળ સાથે વ્યુજ્મ રીતે હોયછે કેસર ચાર હોયછે. 
તેમાંના બે લાંખા ને બે ટુકા હોયછે. તેગ પાંખડીગોને 
ચૅરેલા હોયછે. ખીજગભ ખે હોયછે તેવડે બે થેલીવાળેા 
ખીજકોાષ બન્યો હોયછે. દો ડા અતેકળા શે ગએ». હોયછે 


( ૩ર્‌ ) 


પટા ૧૪ * સ્તો. 


વજ અને પાંખડીઓ શથવા પુષ્પપરિધ ખીજકોષની 
ઉપર હેય તેવાં પૃણું જુલવિષેઃ 





ઝજ્તે રટે. ુત્ઝાવયું જૂજ. 
ખા ડક્લ નિયમિત હોયછે- વજ પાંચ અતે તેગઓ પાંખડી 
સાથે વ્યુવમ હેયછી. પુષ્પપત્રમાં છૂટી છુઠી પાંચ પાંપ્પડીગ્મા 
હોયછે વજપર્‌ ચાટેલા પુંકેસર પુષ્કળ હોયછી- ખીજ ગર્ભ પુષ્કળ 
ગ્મને દિટામાં હોયછે. 





આવ્ાતિ રૂ?. તપરસનનં જૂ. 
મમા કુલ નિયમિત હોયછે. વજના પાંચ વિંભાગ હોયછે 
ગને તેમની જડે વ્યુજ્મ પાંચ પાંખડીખો હોયછે. વજપર 
ચોટલા પુંકેસર્‌ પુષ્કળ હોયછે. પુષ્પગર્ભમાં ગમેકઠા કરેલા પાંચ 
ખાજગભે હોઇને તે ૬૨ કને છૂટો છૂટા દાંડા હોયછે * 





ઝા૦ ર્‌જ. જ્જ વજેસરવાજી સમસ્લીતું જૂજ. 

સ્તમજ્જઝ જૂલ પણ નિયમિત છે: વજતા સાર વિભાગ 
હોયછે તમને પુષ્પપત્રમાં પાંખ્યડીગ્મો પણુ વજના વિભાગથી 
ખમણી મોટી તમને ચાર હોયછે પુકેસર પુષ્કળ હોયછે સ્મને 
વજની નાભી ઉપર્‌ ચૅૉટેલા હોયછે. પુ્પગર્બનો દાં ડો સાદો 
અતે કેસર જેટલે લાંબો હોયછે તેનાપર સાદી કળા હોયછે. 

જેજ્ઝું કૂલ પણુ નિયમિત હોયછે. વજની પાંચ પરિદ્ળ 
જેડાઇને નેળી જેવી થયેલી હોયછે. છઠ્ઠી મેક નાની હોયછે. 
પાંખ્પડીગ્મો વજ્ની સાથે ચૌટેલી હોયજે. * પુકેસર છ હોયછે 
તૈમાં પાંચની ઉપર્‌ બખ્ખે થેલી*બ। હોયછે, સ્મને છઠ્ઠો સ્મનુલ્પાદક 
હોયછે. દાંડો ડુકે! છે. 





3૦ રૂર્દ્‌. સૂર્ય, સેયતી', ફાત- બાજૃવિ ર9. શવરીના જૂતની ઝફ- 
જીના જૂઝનો ૩મો છેજ. રનું જત વજ જ્જ મોડું વા્યુછે. 
મે કોઈ શેક ફલ નથી તેના પલ્રવચક્રમાં અનેક કુલે 
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( ૭૪ ) 


*મેકડાં થયેલાં હોયછે, માટે ગને પુષ્પસમુરાય કહી 
તા ચાલે. બહારની બાજીના ફૂલમાં ગ્યીંદ્રિય ગ્યથથવા પુરૂષે- 
ન્દ્રિય “68ખેવી અનેક ઈ દ્રિયો હોયછે તે કણે અનિયમિત હોાય- 
છે તમનેરંગે ધોળાં મગર પીળચટાં હોયછે? દરૈક પાંખડીગો 
ખમેકકી જેડાયલી હોઇને ત્તેમની લાંખી નળી ખનેલી હોયછે. 
જોીંદ્રિયતા ફુલમાં કેસર બિલફૂલ હોતા નથી. પુષ્પગર્ભેમાં 
મેકજ ખેલી હોયછે, અતે દાંડો પણુ “મેક જ હોયછે. કળા ખે 
હોયછે, દરના કુણામાં બંતે ઈ દ્રિયો હોયછે. “મે ફૂલો નિયમિત 
હોયછે. તેમની નવી બતેલી ચાર “મરે પાંચ પાંખડી 
હોયછે. પાંખડીશ્મો પર ચંટેલા ચાર - 3૨ પાંચ કેસર હોયછે. 
તમના ઉપરની “કળા” ગમેક અડતે જ યલી હોયછે. પુષ્પગભે 
ખહારના ફુલના જેવો! હોયછે. 
વેટા વાટર સ 

પુષ્પપરિધે બીન્#ડોષની નીચે હોય એવાં અપૃણી ફૂલવિષે. 

તૂજાનૂં જૂર: -- 

સ કૂલ નિયમિત હોયછે. તેના પશ્િધિના છ પહોળા પહોળા 
ભાગ હોયછે. પશિધપર ચોંટેલા કેસર છ હોયછે? તેએ પ- 
રશ્ધિના ભાગને વ્યુ%મ હેયછે* પુષ્પગર્ભમાં ગ્મેકગ્મેકની સાથે 
જોડાયલાં ત્રણ ખીજગર્ભ હોયછે, અતે તે ખીજકે!ષની થેલી 
મેક હોયછે. 





કર1૦ યે્‌૮, ફઝજનીનું જૂજ. ી 


ગમા ફૂલ નિયમિત હેય છે. પર્ધિના ગમેક ગ્મેકથી જેડાયલા 


( ૭પ ) 


છ વિભાગ હોયછે: જૂદા જૂદા તવ કેસર હોયછે પુષ્પગર્ભેમાં 
*મેક ષેલી વાળા ખીજ ગર્ભ હે।યછે * 


પેટા ૧૪ ₹ થો. 
બીજકોશની ખાજ્કુપર પુપ્પપરિધ હોય તેવાં અપૂર્ણ કૂલવિષે. 





1૦ ર3૨. તામફમળતું જૂજ, 


જંશખીવ્યાસ, ₹મફમળ બથયા જળથી તેમાંનું કોઇપણ 
ડલ નિયમિત હોયછે. પરિધના છ વિભાગ હોયછે. છ 
વિભાગ જેડાયલા હે।યછે* કેસર છટા છૂટા છ હોઈ ને પશ્ધિના 
વિભાગની નીચલી તરફ ચોંટેલા હોયછે. પુષ્પગર્ભેમાં ત્રણ ખીન- 
ગભ સ્મેકઠા જેોડાયલા હોયછે, મ્મને તેમાં તરણ મેલી ઓ હોયછે. 
દાંડા અમે “કળા” એકજ હોયછે. 


( ૩૭૬ ) 


સમે અનિયમિત છે. તેના અનિયાંમત પગ્ધિના છ ભાગ 
હોયછે. કેસર એક હોયછે ત્તે દાંડાથી જેડાયલેો હોયછે. પુષ્પ- 
ગર્ભમાં ત્રણુ ખીજગભે હોઈને તે ગેકડા જેડાયલા હોયછે. 
ત્ષેટણે ખોજ્કોષની થેલી શેકજ હોયછે 


જટા પટ ૨ મૌ. 


ને ફૂલની પાંખડીઃ્નઓ અગર વજ સમૃળગું દેખાવું 
નથી તેવાં ફૂલ. 
માજુંન્નાનાં જૂ. 





(૦ ૪૦. તાળન્ળના ન૨ રૂલમાંના એક ૩/૦ ૪૨. વાળુનળના માદી પલમાધી એક 
શિંગડાને મોં સિતયુંછે, ભિગડું મોટું ષિતરી બતાજ્યુંછે. 


સમા કૂલ ખરી પડનાર દાંડાપર હોયછે: જૂદા જૂદા છે।ડ- 
પર જૂદા જૂદા બે ખરશી પડનાર દાંડા હોયછે. બંતે દાંડા 
ઉપર ભોંગડાં હોયછેઃ શેક ઉપરના પ્રત્યેક ભીંગડામાં ગ 
સમગર્‌ વધારે કેસર હોયછે. ખીજ દાંડાઉપર્નતા દરક ભીંગ- 
ડામાં ખકેક પુષ્પગર્ભે ઢંકાયલે। હોયછે. પુખ્પગર્ભમાં જેડાયલા બે 


( ૭૭ ) 


ખીજગભૈ હોયછે... ખીજંકેષની ષૈલી શમેક હોયછે પણુ તેતે ત્રણુ 
દાંડા હોયછે. નર્‌ ખને માદી ડૂણો જૂદાં જૂદા હોયછે 





૩૩૦ ૪૨. ઘરનું જૂન, (ઉખી) * 


ખા ફુલમાં પરિધરને ખદલે ખને નાનાં ભીંગડાં હોયછે. ત્રણ 
કેસર અતે પુષ્પગર્ભ એક હોયછે. આ બધું લીલા પલ્લવના 
ત્મસ્તરથી (ફ્‌ોાતર્‌ાથી ) હંકાયવું હોયછે. પુષ્પગર્ભમાં ખીજ્કોષની 
થેલી "મેક હોયછે સ્મને દાંડા બે હોયછે. 


૮૬* ઉપર કાટેલા ફૂલના સધળા સ્મવયવો જેવી વતે પાંદડાં 
બનેછે તૈજ પ્રકારે ખનેછે; પરતુ પ્રત્યેકને જૂદાં જૂદા કામ કરવાને 
હોયછે, માંટે તેમના સ્માકાર ભિન્ન ભિન્ન ખનેછે. સખા વાતનું 
સર્સમાં સરસ દૃજાંત જેવું હોય તો-- 


(31) કેલીકાંથસ કરીને તજના જેવી “એક સમસેરિકાની 
વનમ્પતિ હોયછે. તૈનાપર પહેલાં પાંદડાં સ્માવેછે- તે 
પાંદડાંતા બારીક પલ્લવ બનેછે* પલ્લવમાંથી વજની 
પર્દિળ થાયછે, ત્મને તેમાંથી કુલની પાંખડીગ્ખો 
ખનતેછે* ખીાજી સ્માપણા “દેશનું દૃષ્ટાંત લેવા જઈ ખેતા 


( ૭૮ ) 


છડલી પ્યાજ; તેરમાં પણુ વંજના પરિદિળમાંથી પરુષ્પ- 
પત્રની પાંખડીખએો ખતેછે, ભ્મને પાંખડીગોાના કેસર 
થાયછે. ત્રીજે દાખલો બાગમાં ઉગતા ઝુલાખ, તગ- 
રતું કુલ અગર ખીજ બાગમાં ખાસ વૈક ! કરેલાં કૂલ- 
ચાથું ઉદાહરણુ “મે કે કેટલાંક ડૂલમાં ૧:તરનું રૂપાંતર 
થઇને પુષ્પગર્ભ થાયછે* પાંચમું વળી “મે કે કેટલાંક 
ફૂલમાં ખીજગર્ભે લીલાં પાંદડાં જેવાજ 'દેનાાયછે. છઠું 
જાસુમનું ડલ, ગમમાં પણુ સએ ડ્રેરફાર નજરે પડેછે. 

૮9. દ્િદળ વનસ્પતિનાં ફુલોમાં વજની પરિ્દિળ, પાંખડીન્મો 
અનેકેમરેની સૈખ્યા ચાર) સગર પાંય, સમગર્‌ યાર સથવા પાં- 
ચથી ખમણીકે ત્રમણી *મેટલી હોયછે પરંતુ *્મેકદળ વનસ્પ- 
તિમાં સદરહુ સ્મવયવેની સંખ્યા ત્રણ શ્મગર તેથી ખમણી બમણી 
હોયછે. અસુક વતમ્પતિ દિંદળ છે કે અકદળ છે તે મે 
ઉપરથી પણુ ઓળ ખાયે (કલમ ૩૦% પઝ ૬૦, ૭૩)* 


પટ રેર. 


ખહિરાચ્છાદન ખેટઢલે ૧% . 
વજના પરિદળ-* 


૮૮* જોડાયેલાં અગર છૂટાં છૂટાં પર્દિળના કુડાળાને વજ 
કહેછે. તેમનો ડગ ખહુધા લીલો હોયછે, તેમની રચના પાંદડાં 
જેવીજ હોયછે. વજ ઘણુંકરીને ફૂળ સાવ્વા પછી પણુ કાયમ 
રહેછે. વજનું કોમ તેની સમંદર સ્મવયવનાં જેજે કુંડાળા હોયછે 
તેનું રક્ષણ કરવાનું છે. 

૮૯. ફ્લનાં સ્યવયવનાં ચાર કુંડાંળાં પેકી વજ સથી ખહારનું 
કુંડાળું છે, તેમ છતાં પણુ તે કદી કદી ખીજ્કોષથી પણુ ઉચું 
થયેલું હોયછે: ખીજકોષ ફૂલના દિઢાની કુણેલી ત્મણીમાં .ખૂડેણો 
હોયછે. ત્યાર, (જ્ુલાખ ખાકૃતિ ૩૩,) ત્મગર પખખીજકરોષની 
બાજુને ચૉર્ણો વજદળનતે પૃષ્ઠભાગ, બીજ્ક્રોષની ઉપરની 


( ૭૪ ) 


તરફ વધેછે ત્યારે આ પ્રમાણે બનેછે. 'મા”ઉપરથી ઉપરનું વજ 
અગર નીચેવતું વજ ગમેમ કહેવાની શીત છે. તેમજ તમા 
ઉપરથી ઉપરનો ખીજકોષ તમને નીચેનો ખીજ્કોષ “પેમ પણુ 
કહેવાય છે. 


૯૦. વજનાં દળ "ખેક ખીજથી છૂટાં હોયછે ત્યારે તેમને 
ખહુપત્રી કહેછે, ઉદાહારણુ પપનસ, ખારૈક વગેર. વખતે વજના 
દળ જેડાયલાં પણ હેયછે, ત્યારે તેતે સૈયુઝત પત્રી કહેછે. 
ઘણીકવાર *ખેને ગ્મેકપત્રી પણુ કહેછે. પરંતુ સા નામ 
ભૂલભરેલું છે* ઉદાહરણુ જાસુ, ધતુરે। વગેરે. 





૦ ૪૪. 


૩૨1૦ રડ. સજિયાનું ઝટાૂ્ચ. વિલળના(મના વિઝ્ાયતી જૂજનું ઝટાયૂ્જ, 


હ૧*ડેલીયા તમને ખીજ ગેંદ શ્મેટલે દડા જેવાં કુલનાં વજ ઘણાં 
યમહારિક હોયછે. તેગ્બ0માં ખીજકોષ નીચે હોયછે, અને વજ 
ઉપર હોયછે: વજ ખારીક વાળના ઝુંમખા જેવું હોયછે, તેને 
જટાકુર્ય કહી“. કેટલાંક ફૂલમાં વજ મેક દાંડા જેવું થઇને 
પછી તે દાંડા ઉપર જટાકૂર્ચ લાગેછે સમાવી વનસ્પતિમાં જટા- 
ફૂર્ચવાળાં વજ તેના ફુલને ઉડીને ફેલાવામાં મદદદાયક થઈ 
પડે છે. ્માવતા પાઠમાં પુષ્પપત્રનું વર્ણન કર્યું છે. તેમાં જણાવ્વા 
બ્રમાણું વજના પણુ કાંઈ કાંઇ સ્મનિયમિત સ્માકાર્‌ બતેછે. 


( ૮૦ ) 


વટ ૨૪. 


પુષ્પપત્ર અગર પત્રસમુદાય-ખએેટલે અતરાચ્છાદન 
પાંખડીઓ, 


૯ર. કુલ્તોમાં સયુઝત સમગર્‌ છૂટી છૂટી પાંખડીઓ તા 1 કુંડાખાને 
પુષ્પપત્ર મ્મગર્‌ પત્રસમુદાય ગ્મગર્‌ અ્યતરાચ્છાદન કહેછે- તેના 
દઢ છૂટા વિભાગને પાંખડી કહેછેન મમા પાંપ્પઝડીગ્મો હમેશા રંગ 
બેરંગી હોઇને પાતળી નમને વજતા ૬ળ (વિભાગ) કરતાં ધણી 
મોઢી હોયછે પુષ્પપત્રને બહુધા સુગધ હોયછે, અને તે જલ- 
દીથી કર્માઇ જયછે, ગ્મને કૂળ તેયાર થાય ત્યાંસુધી તા ઝવચિ- 
તજ રહેછે. પાંખડીગ્મોતા મુખ્ય ઉપયોગ ગે છે કે તેમની 
સુવાસવડે લે।ભાઇને મધમાખ,» ભમરા, પતંગીસ્માં, અને પહ્ષી- 
અોતેમનાપર બેસે, સ્મને તેવડે ડ્લોત્પત્તિ યઇને વનસ્પતિની 
સંતતિ વધે. પાંખડી બોવડે બહુધા ફૂલના અંદરના અવયવો નું 
રક્ષણ પણુ થાયછે. દુણોના ચિત્રવિચિત્ર રગ” તેમના નાના પ્રકા- 
રના આકાર, તરેહ તરૈહના સુગંધ તતેતૈ તેમનું મધ એ ભમરા 
વમશેર્‌ જતુગ્મોને સકષેણુ કરવાનાં સાધને। છે. 

૯૩* પાંખડીશ્મો। પુષ્પકોપાધારપર ચૉં ટેલી હોયછે, ( કેરારી. 
રોંદરી.) સઅથવા વજપર્‌ ચૉંટાપ્લી હોયછે. ઉદાહરણ જાસુ- 
જે કુલ્ણોમાં વજ ખીજકોષની ઉપર હેય તેવાં ફળોમાં વજ ઉપર 
ચોંટેલી હોયછે. ગ્ુલાખમાં તેશ્મો ખીજ્કોષ ઉપર ચૉંરટાડેલી 
હોય, ગ*્મેમ જણાયછે,, પણુ વસ્તુતઃ વજ જ્યાં ખખગાડી ખીજ- 
કોપથી છૂટું પડેછે ત્યાં ગાડી વજ ઉપર ચૉંટાડેલી જણાયછે . 
જમરૂ "મ અને દાડમમાં પણ ગ્મેમજ હે।યછે- 

૯૪. જે ડૂલના પત્રસમુદાયમાં પાંખડી ખા શેક ખીનથી 
છૂઠી છૂઠી હોયછે તેતે ખહુપત્રી કુલ કહેછે. કપત્રી ડકુલમાં 
પાંખખડીગબો મેક ખીનને જેડાયલી હોયછે. 

૯પ. પાંખડીના ત્યાકાર્‌ ઉપરથી ફુલ નિયમિત છે કે 
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હ પાંખડીઓ ને ફગ ખદ પ્રા લીસે। નથીહે હોતો, અપવાદ લીલે। ચંપે।* 


( ૮૧ ) 


અનિયમિત છે “મેમ કહેવાયછે. ફલ ઉપર ભ્રમર્‌ વગેરેના : 
બેસવાથી તે ફળટ્ઠુપ થાયછી તૈની સાથે પણુ સ્મનિયમિતપણા ' 
અને નિયમિતપણાતે। સંબંધ છે: સનનિયમિત સ્માકારના કુલમાં 
ગબેકપત્રી કૂલ જેવાકે વિશ્છુ, તલ, વગેરૈ ઝાડનાં ફુલ ઘણાં 
સાધારણુ છે* સ્મનિયમિત ખહુપત્રી ફલ પતંગીસ્ખાના જેવા 
તાકાર્નાં સ્યગર્‌ ઉભા કરેલા સઢ જેવાં હોયછે વઢાણાના જેવાં 
્મનૈક ઝાડનાં કૂલોને। સ્ખાકાર પતંગી સમાના જેવો ગમેવો તો પાસ 
હોયછે કે તેવાં ક્લની પાંચે પાંખખડી-નાં ખાસ જૂદાં જૂદાં 
નામ પાડવામાં સ્માવ્યાંછે. છેક ઉચી પાંખખડીને ધન (પતાકા) 
કહેછે. બે બાજુની બન્ને પાંખડીગ્મોને પાંખ કહેછે, તમને ગમે 
બેની અંદરની નીચલી કોર્ણ સ્મગાડીથી લગાર જેડાયલી 
ખીજ ખે પાંખડીગ્મો હોયછે તેતે જાષા સમગર્‌ નાવડું કહેજે. 
્મનિયમિત કૂલ ઉપર ભમર વગેરે જીટો બેસેછે તે વષ્ખત 
લક્ષ રાખીને જેઈ ખે ત્તા ખહુ કલોમાં, પુષ્પપત્રને। આકાર ગમવા 
હેય છે. કે તેમની અંદરથી મધ સ્ુસવા સારૂ ભ્રમર ઇત્યાદિ કીટા 
સુગમતાથી અંદર જઇ રકે અતે પેશાનીકળ કરતાં તેમના 
રારીર્નેૈ પરાગ પણ ચોંટે (૬૦ ૧૨૩). 





અએ૦ ર૧. 
સાભમનું ફૂલ. કદ વષાર્યું છે. 


૯૬. નીચે લખેલાં સાધારણુ ફ્લોમાં નિ્યામેત ગખેકપત્રી 


( ૮૨ ] 


પાં"ખર્ડી હોયછે. ધંતુરાની પોંખડીતો ભોકાર ઘંટ જેવો 
હોયછે- ભોંવરી, માંધ્વેઉઈઃઈ એ વણિનાં ફૂલનો ભ્માકાર 
લાંબી ગરણીના જેવા હોયછે. કરેણીનાં કુલ પવાક્નાના જેલા 
ખકારટતાં હોયછે. નિયમિત ખહુપત્રી ક્લની પે ઉપર ક- 
હેલા નિયમિત શકપત્રી ફૂલમાં, ફૂલના ભ્માકાર અને 
તૈમની ઉપર બેસતાર કીટોના ત્માકારની વશ્ચે છેક નછવું 
સર'"ખાપણું છે; સ્સગર બિલકૂલ નથી. પણુ કેટલાંક નિયમિત 
*મેકપત્રી કૂણોમાં ક્લના અવયવના તેમનાપર બૈમનાર કીટોના 
અવયવના તસાકારને ખાસ લાયકના હોયછે. જેમકે લાંખી 
સુંઢહવાછું વડું લાંબી સ્મને નળી જેવા પુષ્પપત્રવાળું ફલ. 
મધમાખી સ્મતે કરેણાનું ક્લ ષે સારૂં ઉદાહરણ જ 
(૧૨૨ ક”). 

«૭૦ પાંખપડીશમ વાંતળી હોયછે.. તેમાં પિડધટિત અવયવ 
હોયછે, સને વચ્ચે વચ્ચે વાહક ગૂડીશમો। હોયછે. પાંખ્ઝડીગ્મોના 
[ગવિષે કાંઈ નિયમ હોયછે સર્વ પ્રકારના મૂળ રંગ ચક જાતના 
કુલમાં હોય ગમેવું ભાગ્યેજ બતેછે અથવા બનતવુંજ નથી. 
[ગીત પાંખ્પડીશમોવાળાં ડ્ણોમાં મૂળરંંગ પૈકી ધોળો રગ માત્ર 
ઘણે ઠેકાણે માલુમ પડેછે, ધોળા અને રાતા સ્મગર પીળાની 
“છીવત્તી છાયા ચુલાખ, કરૈણી “ખે ક્લોમાં જણાયછે- 
પણુતૈમાં સ્માશ્માની રંગ કદી હેતો નથી, સ્‍ાક્માની સ્મને ધોળે 
ગોકર્ણી, કોરાઠી? વગેર કૂલમાં માલમ પડેછે: પરતુ તેમાં રાતો 
રગ જણાતો! નથી. ઝ્ઠૃલબાસ વમેરે કેટલાંક થોડાં ઝાડનાં કૂોમાં 
રતો, પીળા# સમ્માની, ધોળા ગ્મેવા રંગ હોયછે: ષણું ક રીને 
રાત્રે ખીલનારાં ક્ણોમાં પાંખડી ા ધોળી, મોઢી? અને 
અત્યંત સુવાસવાળી હોયછે, કે તૈમનાપર રાત્રે કીઢ પતંગ 
ગ્માવે. કેટલાંક ચળકતા રાતા મગર જાંબ્રુડા રંગનાં ફૂલ કહેલા 
માંસના જેવાં 'દ'ખાયછે. તેમજ ત્તેમાંપી વાસપણ ભ્મેવી જ 
ખાવેછે. સ્મામ હોવાથી માખીન્મો તેમનાપર પોતાનાં ઇંડાં 
મૂકેછે ગને જ્યારે ઉડી જાયછે ત્યારે તેમનાં શરીરને ચોટેલે 
#લને પરાગ પણુ લેવી જવછે.. 


(4 «ડે )] 


૪૮* જ્યારે પુષ્પપત્ર ઉપરે મધ ઝર્પેછે ત્યારેત્ત પાંખડી* 
મોના છેક નીચલા છેડા અગાડી “ઝર્પેછે., ઉદાહરણ ખગ- 
થિગમ।, કરેણી- આઓ મધ લેવાતે કીઢને કૂથમાં મોહું ધાલવું પડે- 
છે. અમેમ કરતાં કેસરની સાથે તેમનું માથું “અગે રાશીર ધસાયછે 
તૈયી તેની મ્મંદરનો પરાગ કીટને સાટે. પાનોસસ કરીને 
ગમેક વિલાયતી પ્રાસ થાયછે વેમાં પાં ખડીની સામે શેક સુદર 
કોશી જેવું ભીંગડે હોયજ તેના દાંતામાંધી મધ કઝરપેછે જે 
છિદ્રમાંથી મધ મરપેછે તૈને મધુછિદ્ર કહેછે. 





૩0૦ ૪૬. મૃધુછિદ્. 
અ. વછનાગના ક્લની પાંદડીમાંનાં મપુછિદ, બેં, રાલષીનીના ડૂલની પાંદડીમાંતાં મપુખિદ. 
આદાર્માન વષા. 


“--*-----------:*-ૂ------- 


૧૪ ૬૬૧, 
પુષ્યનાભી ( કણિક। ) ખેસણી. 


૯૯૦ બહુધા કેસરના નીચલા છેડા મ્માગળ તમને ખીજકેષ- 
ની ખાજુખાજી વીંટીની પેઠે પિડધટિત સ્મવયવ જાડા થયેલા 
હોયછે. મ્મથવા ફ્લેલા ભાગનું ભીંગડાનું અખગર પિડનું ચક 
હોાયછે* સાને પુષખ્પનાભી, કર્ણિકા કે બેસણી કહેછે* બહુધા 
જ્યા? પુષ્પપત્રમાંથી મધ ન ઝરપતું હે।ય ત્યાનેતે સઆઆ નાભીમાંથી 
ઝર્પેછે* સ નાભી પુખ્પક્રેષાધાર્નાગ્મેક ભાગ હોયછે (૯૨ ક.). 
જગલી પ્યાજ અગર ઝુલછખુના દલને નાભી હોતી નથી ( સા. 
3૩ મી ). ગ્રુલાખના છુલમાં નાભી વજતા પાયા ત્માગળ લાગેલી 
હોયછે. ચિકેજુ, નારંગી, વગેરૈતાં કૃત્તમાં તાભીતો ભાગ સ્પષ્ટ 
ગાદી જેવે। હોયછે* 


( ૮૪ ) 





એ. નારંમીના ફલની નાભી, બે, ન્તમરૂખીવા લડી નાભી. બતેડું ૬& ધણું વધાછું છે. 
ગાજર, વરિયાળી, ધાણા અને સ્મજમો વગેરે જાતિનાં 
૪લમાં નાભી ખીજકેષ ઉપર હોયછે. 





પટ રદ. 


ખીલવાની પહેલાં ફુલની સ્થિતિ (8ળીમાં ફૂલની વ્યવરસ્ધા). 


૧૦૦. જ પ્રમાણે પાંદડાં ટીશીમાં ગોહવાય છે તેતે પત્ર મિલન- 
પ્રકારે કહેછે તે પ્રમાણે જૂલના સ્યવયવ કળીમાં જે રીતે ગોઠવાય 
છે તેને પુષ્પમિલન ત્મગર વસંતમ્થિતિ કહેછે.* વસંતમ્થિતિમાં 
વજ્ની તમને પાંખડીશ*્મોની મગ્થયિતિ કેવળ ભિન હોયછે. 
એક જતની વનસ્પતિમાં ફૂલોની વસંતસ્થિતિ ખહુધા સરખીજ 
હોયછે. વળી ગ્ક્સર્ખી વનમ્પતિની કળીગમો પણુ ખહુધા 
બેક જ તરેહની હોયછે. વસંતસ્થિતિ ઉપરથી વનસ્પતિની જત 
ત્મથવા ૫ર*પરની સગાઈ સ્મોળપખખી કઢાય છે (જુગમા પાઠ ૧). 

૧૦૧. કળીના મુખ્ય ચાર પ્રકાર હોયછે -* 

(૧) વલુંળાકાર-- જ્યારે મેક સથવા વધારે પાંખડીશેો 
ખીજ ખધી પાંખડીશ્મોની ખહાર હોયછે, ખાકીની 
પાંખડીશો પૈકી દરેકની “મેક કોર્ણ પાસેની ખીજીની 
શ્મેક કારણ ઉપર્‌ દખાઈ હોયછે, ત્યારે ત્મથવા બધી 


( ૮૫ ) 


પાંખડીભ્મોમાં ગ્મેક *્મેવી હોયછે કે તે સધળી પાંપ્મ- 
ડીગ્મોની મંદર રહે, ગમેટણે કે તેની બન્ને 'કોર્ણી મંદ" 
રજ હેય, ત્યારે શમે ગોઠવવાના પ્રકારને વર્તુળાકાર 
કહેછે. જેમકે પપનસ* 

(૨) જેમાં દરેક પાંખડીની “ક કેરણુ ખીજ પાંખડી 
ઉપર ખાહારથી દખાયલી હેય તેને મળચત્રાકાર કળી કહે 
છે. ઉદાહરણુ ચંપો, જાસુસ- 

(૩) જ્યાર પાંખડી સ્ખગર વજના પરિદળની કે।રણુ પાસેની 
પાંપખખડીશ્મો પરિધની કે।રણુને મળે ત્મને “મેક ખીજના 
ઉપર ૬બાઈ હાય નહિત્યાર્‌ પડદા જેવી કહેછે. જેમકે 
મંદાર સ્મને કપાસનું જૂલ: સમાવી પાંખડી પાંય ધાર 
ષારની પેઠે બહાર નીકળતી &1૧છે.. 


2 ૫2% 


૩/૦ ૪૮. 
ડળીમાં પાંખડીઓની વ્યવસ્થા, એં. નતળાડાર, વૈ. મળસૃત્રાડાર, વૈદ. પડદાનવી. 


(૮) કૈટલાંક ફ્લની પાંખખડી*મો મૃળેજ “મેક ખીજને સ્‍્મડતી 
નથી* તૈમની કોર્‌ણુ *મેક ખીજની કેોર્ણુપર દખાતી પણુ 
નથી તૈને સદા વિકશ્ચીત કહેછે.* ઉ* લીલે। ચૈષો, સીતાફળ, 2રામફળ- 

૧૦૨* કળીમાં કેસર સદા બરબર સીધા ઉભા હોયછે, 
પરતુ કેટલીક વખત વાંકા કિવા સદરની ખાજુશમે વળેલા 
હોયછે. ઉ. જામફળ; અથવા ઉલટી બાજીતર૪ વળીને ખહાર 


વટ ૨૪. 
પુડેસર. 


પરાગકે।ષઃ ૫૨ાગ કેસરતવુ* 
૧૦૩. પુંકેસર ઉપર સુખ્યવે ખે ભીંગડાવાળા સવયવ 
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( ૮૬ ) 


હોયછે, તેને પરાગક્ેષ કહેછે પરાગકેષમાં ૨૪કણુ ભયા હોયછે, 
તેતે પરાગ કહેછે. તમા બે ભીંગડાં જૂલની મધ્યરેષાથી ડાબાજ- 
મણી મૃકેલાં હોયછે *- પરાગકોષતે કેસર્તંતુ હોયે પખ્પરા, સ્મને 
નાગ્મે હોય. 'કેસરતંતુ હોય તો તેમાં મેક વાહક ગુડી હોયછે. તૈ 
પરાગકોષનાં ભીંમડાનતા મષ્યભાગ સુધી ગયેલી હોયછે: પુંકેસ- 
૨માં પરાગ ઉત્પન્ત થઇને, ગ્મેકડા થાયછે. સ્મને તેમાંથી ખહાર પડેછે. 


૧૦૪* પૂંકેસર “જગૂદી જૂદી જગાપર ચૉટેલું હોયછે. છૂલમાં 
વજ પાંખડી સમતે પુષ્પગર્ભ શે અવયવ હેય તે। પુંકેસર 
ઘણે કરીને વજ પાંખડીશમોની અંદરતા ચક્રમાં, અને 
પુષ્પગભની ખહારની તરક હોયછે. પૂકેસર કેઈ ક્લમાં 
ષાડા, તે કોઇમાં વધારે હોયછે તેમજ તેગની જૂદી 
જૂદી હારૈ। હોય છે્‌ પુબ્પપર્તિના વિભાગ અથવા પાંખડી 
જેઢલાજ પુંદેસર હોયછે તો દ્દિળ વનસ્પતિમાં તેઞ્મો 
પાંખપડીશમા સાથે વ્યુહ્મ હોયછે, પણ જ“ખેકદળ વનમ્પતિ 
ઉપર તેશ્મો પાંખડીશ્ઞોની સામસામે હોયછે. જે પુંકેસર 
પાંખડીગ*મોથી બમણા હોયછે, તો તેગ) પાંખડીગ્મોથી 
વ્યુત્ક્રમ સ્મતે તવી પાંખડીશ્મોની સામસામે “ખે પ્રમાણે હોય- 
છે. જેમકે ગુલમહોર: તરવડાના ફૂલમાં પુંકેસર પુબ્પકેષા- 
ધારપર્‌ ચોંટલું હોયછે. ગુલાબના કુલમાં તેગ્મો વજ 
ઉપર ચોંટેલા હેછે. તે  લીંખુ, જમફળ વગેરે કુલમાં 
નાભીપર્‌, સતતે જસુ, રોંદરી સ્મને કરેણીમાં પાં'ખડીશ્ઞો ઉપર 
સચાંટેલા હોયછે? વાંધા, કાનજુઢી, ને સાલમમિમની શમે 
ક્ણોમાં તેએ પુષ્પગર્ભતે જેડાયલા હોયછે. ધણાંક ડૂલોમાં 
કેસરલેતુ છૂટા છૂઢા હોયછે પરતુ કપાસી, જાસુ વગેરે કૂલોમાં 
તેગ્મો ગ્મેક ખીજ જેડે ગોછાવત્તા જોડાયલા હોયછે. 
કેઢલાંક છૂલોમાં તે*્નાની ઝુડી થશ્બેલી હોયછે સ્‍્મગથીમ્માનાં 
ક્લમાં નવ પુંકેસર્‌ “મેક સામે જેડાયલાં ખને ગમેક છૂટું હોયછે. 

વટાણાનુ કૂલ પણુ સ્ખાવુંજ હોયછે પુકેસર ઉપરના પરાગકેષ 
હમેશ છૂટા છૂટા હોયછે. પણુ રેવતી, “પુરાસણી -એ ફ્લોમાં કે-. 
સરતંતુ છૂટા છૂટા હોયછે નમને પરાગંકોષ જેડાયલા હોયછે. 





૩1૦ ૪૨. 


વટાલાના ફૂલના પૂડેસર. નન નોડાયલા અને એડ *ર૬. 


૧૦૫. પર્‌ાગકોષ તાજે હોયછે ત્યારૈ, તેમાં કાનની ખુટ જેવા 
ખે ભાગ હોયછે, નૈતેમાં ખાસ જતના પિડની સ્માડી શ્ખેળે 
હોયછે. આ ખાસ જાતના પિડને 774કપિડ કહેછે. સખા 
જનકપિડના નાર્‌ ભાગ થયેલા હોયછે, સ્મને *ખે દરૈક ભાગનો 
ખંકેક પરાગકણ ખનેછે* સ પરાગકણ પણુ પિડજ હોયછે 
ત્તને પિડદ્રવ્વનું બનેલું ખાચ્છાદન હોયછે. સાખરે શમે ખૃ- 
ચ્છાદનના *મેક પછી શમેક શ્મેમ ખે ભાગ ખનેછે. પરાગકણ 
જનકપિડમાંથી જૂદા પડીને, પરાગકોષની પોલાણમાં છૂટા 
પડી રહેછે. 


૧૦૬. સદરહુ પરાગકેષ જ્યાર બરાબર પાકી રહે ત્યારેતે ઉધ- 
'રછે; સમને ત્તમાંથી (જકણ બહાર પડેછે* ધણીક વનસ્પતિમાં 
પુષ્પગ્ભની ખાજુતરફ પરાગક્રેષમાં ઉભી ચીર પપ્છે. સમતે 
તૈમાંથી પરાગ નાકળેછે. કેટલાંક ફૂલમાં પરાગકેષની ખાજુમાં 
ચીર પડેછે. હીથ કરીને “બેક પ્રકારનું વિલાયતી વામ હોયછે, 
તેના ફૂલમાં પરાગકેોષને છેડે કાણાં પડેછે, નને તેમાંથી રજકણ 
ખહાર આખાવેછે* વળી *મેક વિલાયતી જૂલમાં પરાગકોષની લાંખી 
નળીશ્મો। હોયછે, તેના “મેક મોઢામાંથી ૨જકણ ખહાર પંડેછે* 
દારૂહળદરના ફૂલમાં પરાગતે ચોરસ ઢાંકણું હોયછે તે ખરી જ- 
યછે. તે પરાગકેોષમાંથી રેજકણુ બહાર પડેછે. મીસલે ( બાંડ- 
ગૂળ) ક-રીતે વનસ્પતિ યાયછે તેના પરાગકોષને અનેક કાણાં 
હોયછે ત્તેમાંતા ૬રેકમાંથી રજકણુ ખહાર પડેછે, 





જ ત્ર 


પુડેસર. અ[૦ ૧૦. 

ઝં. ખીલ્બેરી નામતા વિલાયતી ફૂલના પુંકેસર, થે. હૉય તામતા વિલાયતી ધાસનાર્જરૂલના પુંકેસર- 

૧. દા્ડ્ળપના ડલના પુકેસ ઉં. મિસલ્ટા (ખાંડઝળતા ) રૂલના પુંડેસર. 

૧૦૭. વજનાં પર્દિળ, પાંખડીશ્મો, સતને ખીજગર્ભ, તેમનું 
સમતે પાંદડાનું સરખાપણું હોવાથી, તેમનો સને પાંદડાંતે પરે" 
2૫૨ સંખંધ જલદી ધ્યાનમાં સવે *મવો છે. પૂંકેસરના રૂપ 
ઉપરથી તેવો સંબંધ જલદી ષ્યાનમાં ઉતરૈ તૈમ નથી. તથાપિ 
પાંખખડીનાં પુકેસર બનેછે, “મે વાત નાગદમણ અને બાગાયતી 
ગુલાબનું ક્લ લક્ષપૂર્વક જોવાથી સહેજ માલમ પડેછે. 





૩(૦ ૧૨. 
3. પુડેસરની પાંખડીઓ (લે) ખને તેમાંથી વજ (૧) વી રીતે થાયછે તે બતાવડે છે, 


૧૦૮* પમ્‌ાગકણુ ધણું કરીને ગોળ, અંડાકાર સ્મથવા પહે।ળ- 
ખૂણુવાળા ઉપગોળ હોયછે. બહુધા તેગ્બો છૂટા હોયછે, 
પણુ કેટલાંક ઝાડનાં ફ્લમાં જેડાયલા ચાર ચાર કણુ જનક- 
પિડમાંથી છૂઢા પડેછે. જેમકે તુળશી. સાલમમિસરીના કૂલમાં 
પરામકણુ છોલકાકાર્‌ જથામાં બહાર પડેછે. પરાગકણ ઉપરથી 
લીસા ખડખબચડા સ્મગરકાંટાકાંટાવાળા હોયછે તમને "મક જાતનાં 
સઘળાં ફૂલમાં તેમનાં સ્વરૂપ અને સાકાર્માન સરખાં હોયછે. 





૩૩૦ ૧્ર્‌. 
એ. નારંગીના ફૂલને પરાગકણ્‌. 
થે. વછનાગતા પરાગકયુ. ફળા ઉપરે પડયા પછી તેની નળી વષીનેઈ ડામાં જાયછે. ખડાર્માન 
પુષ્કળ વધાયું છે. 
પ્રલેક રજકણુતે પિંડ દ્રવ્યના ખે ત્માચ્છાદન હોયછે તેમાં 
સજીવકણુ યુઝ્ત રસ હોયછે. ત્યા ૨જકણુ પુષ્પગર્ભપર્‌ પડયો 
કે ત્તના અંદરના સ્માચ્છાદનમાંથી? શેક નળો જેવો ભાગ 
વધેછે. તે ભાગ બહારના ત્ાચ્છાદનમાં ફાઢ અગર કાણુ હોય 
તૈમાંથી બહાર નીકળેછે* બહાર નીકળેલો સમા ભાગ કળા, 
તમતે રસ્ત્રીકેસરના દાંડામાં પેસેછે; સ્‍્મતે ઠેઠ ખીજકોાષની સમંદર 
સુધી પોાહે|ચછ્ે* પછી પરાગને। સજીવકણુ યુઝત રસ રેજકણ્‌માંથી 
ખીજકાષની ગંદરના ઈંડાંપર્‌ પડેછે* 





૩[૦ વરૂ. 


પ્રિમશાઝ નામના વિલાયતી ડ્લનો પરાગકણ. અક જ્રાગ લાખો થઇને બીમાં જવાને બદ્દાર 
નીડળપો છે. આકાર પૃષ્કળ વધાને'! છે. 


૫૪ ૧૬૮. 
બીજકોષ-દાંડે-કળા (સ્ટીગ્મા). 


* ૧૦૯. કુલના ખીજ સમવયવો કરતાં પુષ્પગર્ભની રચના 
ધણીજ ગઝ્ુંચવણ ભરેલી હોયછે: પુષ્પગર્ભમાં ખીજગર્ભનાં 


( ૪૦ )] 


અમક અગર બે પાંદડાં હોયછે. (ક. ૮૨ ડ.) જા ખીજકાષનાં પાં- 
૬ડાં વધારે હોયછે, તો તેગ્ધો બધાં જેડાઈ તે ખીન્ન્કાષની શેક 
ગ્યગર્‌ વધાવે ષેલીશ*એ। ખતેછે. ખીજગર્ભની પોલાણમાં જુલનાં 
ડાં ખને, અતે પરાગકણુમાંના સજવ કણુતાત્તેમની સાથે ૨ે'ગ 
થાય, “મે ખીજગભૈનું કામ છે. 

૧૧૦. ખહઠુધા ફૂલનાં ઇંડાં ખીજગર્ભનાં પાંદડાંની કેર્ણુપર્‌ 
ઉત્પન્ન થાયછે* બખબીજગર્ભનાં પાંદડાં વાદળીતા જેવાં સમને 
જાડાં ખતેછે, સને પ્રાણી“ઃઓના શર૨૫૩ ગર્ભારાયમાં “ખોર 
હોયછે, ગેવાં 'દેખાયછે- ફૂલનાં છેડાં અ રને ચેટેલ 
હોયછે. કેટલીક વખખત પ્રાણીને નાળવોા હોયછે, તેવા લાંબા 
અગર્‌ ટુંકા નાળવા વડે પણુ તે*્બો સ્‍મોરને વળગેલાં હોયછે. 





ફર[૦ ૧૪. ૩ર(૦ ૧૧. 
ક્હોળાની ખંદર મપ્યરેષાને વળગેલાં નૃતન બીન કાકડીની અંદર બૉન્ઝાષની ત્તરથાને વળમેલાં 
નૂતન ખો”, 


પુષ્પગર્ભની “વી ૨ના હોયછે, તેવીજ રચના “મોરની પણુ 
હોયછે. પુષ્પગર્ભમાં એકજ બીજગભેનું પાંદડું હોય તો, ખોર 
ખીજગર્ભના પાંદડાંની કોરણુના મળવાથી બનેલા પ્યૂણામાં હોય- 
છે. મકે વઢાણા તો બે અથવા વધારે પાંદડાંની કારણ જેડાઇ- 
તે, ગએકજ ષેલીવાળા બીજકોષ થયે હોય તો ફૂલના ઇડાં બાજુને 
ઝ્મેટણે બીજ્કોષતી પાલાણની ત્વચાને ચૉંટેલાં હોયછે; શ્મગર્‌ વ" 
ચલી છૂઠી ગમોરપર કેટલે કે પુષ્પકાષાધારનેા ને ભાગ વધીને 
ખીજકેષની તદર ગયેલો હોયકે, તેને ચેટેલાં હોયછે? પરતુ 
ખે અથવા વધાર ખીજગર્ભૈના પાંદડાની કોર્‌ણેો અએદરની 
ખાજુગ્મે વળીને પુષ્પગભૈની મષ્યરે્‌ષાને ખીજકાષની ખે સ્મસર 
વધારે ષેલી મા ખને, “એવી રીતે વળગી હોય તો કૂલનાં ઇંડાં 
મ્માંસતે અટણે મષ્વરેષાતે વળગ્યાં હોયછે 


( ૯૧ ) 


૧૧૧* ખીજગર્ભના “ખએેક અગર વધારે પાંદડાની વચલી 
નસ, સ્યથવા કોર્ણે। વધીને તેનોજ પુષ્પગભેતો દડા બનેછે. 
સમા ્દાડે। પિડર્ધાટેત અવયવને! બનેલો હોયછે. તેનો મધ્યભાગ 
છુટા પિંડવાળે હોયછે. પરાગકણુની નળોશ્મો આખા પોલાણમાં 
યઈને ખીજ્કાષર્માં_ જાયછે. 

૧૧૨. દાંડાના છેડા ઉપર, ત્મથવા બાજુ ઉપર, અમને જે 
દાડો હોય નહિત્તા ખીજ્કોષના છેડાઉ ૫૨, કળા (811%ળણથ) હોય 
છે. તેને બહાર હોયછે તેવી ખહિગ્ત્વક્‌ હોતી નથી. જે ખહિ- 
સ્ત્વક હોય તો પરાગકણુની નળીશ્બોને જતાં અપડચણુ થાય. 
કળામાં બહુધા નાના નાના, તમને પોલા છૂઢા પિડ હોયછે તેમાં- 
થી ચીક્ર રસ ઝરપેછે તમા રસને લીધે પરાગ કળાને સૉંટેછે, 
અમને ત્તેની નળીસ્બ। લાંખી લાંખી થઇને કળામાં પેસેછે* 
વ'ખખતે કળામાં લાંબા લાંબા પિડના ઞનેલા વાળ જેવું હોયછે, 
ત્માં પરાગકણુ ગ્રુંચાઈ રહેછે. 


“નભ્જન્સ્ન્ક---...્----.-- “----- 


018 ૧૬૨. 
કૂલનાં ઈંડાં. : 

૧૧૩. ખીજ્કોષમાં નાના નાના દાણા હોયછે તૈને કુલનાં 
ઇંડાં કહેછે* ગ્મેમની જડે પરાગકણને યોગ થાય કૈ કે તેમાંથી 
ખી ઉત્પન થાયછે ખીમાં નવા છેડને। કે હોયછે. પ્રત્યેક 
ખીજ્કેાષમાં ચ્મેક, બે કે વધારે ઇંડાં હોયછે. જે બે સ્મથવા વધારે 
ઇંડાં હોયછે તે, તેમાંના બધાની નડે, બે જડે ગ્મગર *ખએેકની 
જડે પણુ પરાગકણનેો યોગ થાયછે, તમને તેમાંથા ખી ખનેછે- 


૧૧૪- ઇંડાં બનેછે તે વેળા તેગ્મોમાં *્મેક મષ્યગર્ભ કરીને 
તદ્ન ખારીક પિડધટિત ત્મવયવને લગીર જુલેલો ભાગ, ગ્ે।૨ 
ઉપર્‌ સોં ટેલો હોયછે. (ક* ૧૧૦) પછી મપ્યગભતે ફરવું ગ*્મેક 
પિડધટિત સ્મવયવનું ચકરડું ખતેછે, અને મષ્યગભૈને લગ- 
ભગ ઢાંકી દે છે. માત્ર ગ્મેક ઝીણી નળી ત્મગર્‌ કાણાં જેવો ભાગ 
ઉર્ધાડો રહેછે* ઉધાડા ભાગને શહ્ષ્મરંધ્ર કહેછે. મષ્યગર્ભે ઉપ- 
રતાં પહોળાં ઢાંક્ણુના પાયા ગ્યમાડી ખીજીં પડ ખતેછે તે પડ 


( €૨ ) 


પણુ મધ્યગભને ખહારથી ઢાંકી દે છે. “મેક વાહક જુડી ખીજ- 
ગર્ભની કેોરણમાંથી નીકળી, તૈ "મોરની અંદર થઈને ઇંડાંમાં 
જયે. ઇંડાંમાં તે ગુડી છેક મધ્યગર્ભેના પાયા સુધી જયછે, 
ગ્મને ગમના વડે ઇડાંનું પોષણુ થઇને ખીની વૃડ્દિ થાયછે * 





૩7૦ ૧૬. ઇડા ડેવી રીતે નપેણે તે. 
એ. મુખ્ય ગભં, લ. તેના ઉપર પહેલું આપ્છાદત, વૈ. “ર” આપ્છાદન, 
5૬ ધણું”” વષાર્યો છે. 

૧૧૫: છંડાં બર્‌।્‌બર્‌ ઉભાં હોયછે, સ્ખગર વાંકાં હોયછે. 
કોઈ વખત તેનો એક ભાગ ખીજ ભાગના કરતાં વધારે વધ- 
વાથી, તે છેક ઉલટાં થઇ જયછે.. આમ ખબનેછે ત્યારે ફક્ષ્મ- 
ર્ર ગએ।રથી આધું જવાતે બદલે ઉલટ પાસે આવેછે, અને 
મધષ્યગર્ભના પાયો ઇંડાંની ઉપલી બાજી તરક આવેછે તમામ 
બન્યું કે વાહક ઝુડી “રની અંદરથી નીકળી ઇંડાની બાજુમાં 
પેસીને, મુખ્ય ગર્ભના પાયા પર્યેત જાયછે. 


૧ જ્‌૦. 
વનસ્પતિનું કળટ્ઠુપ થવું. 

૧૧૬* છેડાંની માંહેલા મુખ્ય ગર્ભમાં ગ્મેક પોલાણ હોયછે, 
તેની મંદર્‌ના કણોની સાષે પરાગકણની માંહેલા સજવકણુનું 
સંમિશ્રણ થવું, *ખેનું નામ વનમ્પતિનું કળક્ઠુપ થવું. પણુ ખા 
થવાની પહેલાં મુખ્ય ગભની ટોચ ત્ખાગળને। શેક પિડ વધીને, 
ધણે સોટા યાયછે? તમને તે વડે ઉપર કહેલી સ્ુખ્ય ગર્ભની 
પોલ-જેને સમંકુરાશય કહેછે તે બનેછે. સ્મંકુરાશયની ત્વચા ધણી 
નાજુક હોયછે અતે ત્તમાં સજીવકણ ભય હોયછે? પરાગ- 
કણુની નળી ઇંડાંની પોલાણમાં, ગયા બાદ જહ્મરંધ્રમાં થઇને 


( ૯૩ ) 


મુખ્ય ગર્ભની પાસે આવેછે. પછી તે અંકુરાશયને પહોંચતાં 
લગી, મુખ્ય ગર્ભતા ધટક સ્મવયવમાં _પેસેછે- ગમા સ્મંકુરારાયમાં 
તેની ટોય ત્માગળ શેક કાળું ટપકું દેખાય છે તે સ્નકુર્વાહિની 
હોયછે: પરાગકણની નળીની રાય અંકુરાશયને લાગ્યા પછી, 
અકુર્વાહિનીને પિડધટ્િતિ સ્મવયવનું આચ્છાદન બતેછે- સ 
કુર્વાહિની ગતે તેનું આચ્છાદન ખન્નતે મળીને, શખેક નવે 
પિડ તૈયાર થાયછે * 

૧૧૭. પુંકેસર્‌ સ્મતૈ પુષ્પગર્ભ સમા બન્ને સ્યવયવ ધણાં ક્લોમાં 





પ૧, 3૩(૦ ૧૭. 
ઇંડાના આડો છેદ, એ. એર, વે. બાધામ્છારત, વૈર, અંતરાય્છાદન, 3. સુખ્યમર્ભ, રૈ, ૨- 
ડુશાશય; તેમાં એક છેડાપર્‌ અંદુર્વાહિની પીતરીઝે, વદિ, સૂક્મરૅપ. એ. પરામકયી * ળીનેઃ છેડો. 


હોયછે. તથાપિ પ્રતોક ક્લના પુંકેસર્‌ વેડજ તેના સુભનમાં 
ગભધારણ થાય છે, “મેમ નથી. અતેક ક્લે વારવાર લક્ષપૂર્વક 
જોઇને પ્રયોગ ક્યાથી, “મેવું સિદ્ધ યયું છે જે, મેક ક્લને ગભ- 
ધારણુ કર્વાતે, “બેજ વનસ્પતિના ખીજ ક્લના ગ્મથવા બેજ 
જાતની ખીજ વનમ્પતિ ઉપરના ડ્લના _પરાગકણુ જોઇ ગમે, 
ગાવો કદરતી નિયમજ છે. કેટલીક વનસ્પતિના લમાં ગ્મેકલા 
પુંકેસર કેટલીકમાં *મેકલા પુષ્પગભે હોયછે. વળી કેટલીક વન- 
સેપતિમાં “એકર વનમ્પતિપરનાં _ડુલોમાં પુકેસર્‌ અને ખીન્નં ઝાડ- 
પરનાં ક્લોમાં માત્ર પુષ્પગર્ભ હોયછે. વળો કેટલાંક ફ્લમાં જેકે 


( «૪ ) 


મે અનને સમવયવો તો હોયછે, પરંતુ સગ્મો એકજ સમયે પાક” 
નથી; મતલબ કે પુખ્ત થતાં નથી. ત્તેમજ વળી કેટલાંક ફૂલમાં 
ખન્તે અવયવ હયાત છતાં, “એવી ગોડવણુ ડેયછે કે તેતે તે ફૂલના 
પુંદેસર્માંથી તેને તે ફ્લના પુષ્પગર્ભમાં પરાગકણુ પડી રકે નહિ. 

૧૧૮* *વળી *મે પણુ સાબિત થયું છે કે “એક ક્લના પુ- 
બ્પગભૈને પ્જ્ીજન ફૂલના પરાગકણુ મળે, સમગર્‌ શેક ઝાડપરનાં 
કુલના પુષ્પગર્ભને *્મેજ જાતના ખીજ ઝાડનો ડક્લમાંથી ' પરાગ 
કણ મળવાથી» થયેલાં ખી ધણાં સને વધારે મોર્ટાં ઘાયછે. 
ગમેવાં ખીથી થનારી વનસ્પતિ, *મેકજ કુલના પુષ્પગભતે તેજ 
ફૂલના પરાગકણ્‌થી ગર્ભ રહે તો તેનાથી થનારાં ખી કરતાં 
વધાર જખરી સતને વધારે નિરોગી થાયછે. 

૧૧૯* ઉપર કહ્યા .પ્રમાણે ધણાં ધણાં અવણેોકનપરષી ગમેમ 
સાળિત થાયછે કે, અંતરાચ્છાદન, પુંકેસર, સ્મનૈ પૃષ્પગભના 
સ્માકાર, રગ, સુવાસ સ્મનતે મધ તેમ” તેમની ખીજ મે- 
હીનીગ્બો બનાવવાનું માત્ર ગ્મેવુંજ કાર્ણુ જણાય છે કે, તેથી 
ક્લ ખીજ કૂલના પરાગવડૅ ગર્ભે ધારણુ કરે. વળી “મે ખધા 
ત્મવયવની ગોઠવણ ત્તેમનાપર બેસનાર ભમરા વગે*ે કીડાના 
તઅમવયવના સ્મતે તૈમતા પાતાના ખવયવતા સરખાપણા ઉપ- 
૨થી પણુ ગ્મેવુંજ સાખીત થાયછે: 

મેક ફલના અવયવથી ખીજું ફ્લ ગભધારણ કરે તેતે 
કૂલીકઃણુ વિત્ીમય કહેછે. 

૧૨૦. કૂલટ્ઠુપ થવાની શીવ ઉપરથી વનમ્પતિના ખે ભાગ 
પડેછે. વાયુવડે “એક ક્લતેો। પરાગ ઉડીને, ખીજ કૂલપરે 
જઇ ત્તે ફળકુપ થાયછે તે શેક, સતને ભમરા વમેરે કીટ 
પતો પરાગ લઈ જાયછે તમને તે ખીજ ફ્લમાં પડેછે, મને 
ત્તે નાથી તે*્મે। ગભેધારણ કરેછે તે ખીજે. વાયુથી ફળટ્ટુપ થનારા 
વર્ગમાં સામાન્ય રીતે પુકેસર સ્મને પુષ્પગભ જૂૃદાં જાદાં કલમમાં 

* પમેક ફુઢુબમાં અમનતે સગાઈમાં લમ થવાથી સંતતિ નબળી 
થાયછે. જા'ે। કર્કનું ઈદ્િયિવિજ્ઞાન. હક્ષલીનું ઈંદિયવિસાન. તેમજ 
જનાવરામાં એક જનાવરના બગ્ચાની સંતતિ નબળી થાય છે, ખને 
આખરે ઢોરની જાત્‌ બગડેછે, ર ર, શકો 
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હોયછે- ' એવી વનસ્પતિનાં કૂલ ધણાં ભપકાદાર રંંગવાળા ગને 
સુવાંસિક નથી હોતાં: તેમાંથી મધપણુ નયા ૪રપવું* તેમના 
પુષ્પગર્ભની કળાઉપર્‌ વાળ જેવું હોયછે જેથી તેમતાપર પડેલા 
પર્રાગકણુ તેમાં ઝુંચાઈ રહેછે: કેટલીક વનસ્પતિમાં પરાગકેષ 
ક્લની બહાર લટકતા હોયછે, “મકે કેળડ્લ. મા વર્ગની 
વતમ્પતિમાં પર્‌ાગકણ પુષ્કળ, સુક, તમને ભૂકા જેવો હોયછે. 

૧૨૧: ભમરા વગેર કીટકવેડ ફૂળક્ઠુપ થનારી વનમ્પતિમાં 
મેક ફ્લના પુષ્પગર્ભમાં ખીજ ફૂલના પુકેસરમાંથી પટાગકણુ 
પડીને ગર્ભધારણ થાય તેતે માટે અનેક યુઝ્તિખએ કરેલી 
હોયછે* નીચલી કલમમાં શ્ખેવાં કેટલાંક ઉદાહરણુ સાપ્યાંછે. 
તત ઉપરથી બરાબર સમજણુ પડરી. 

૧રર્‌. પષૈયાને બે તરેહના ક્લ હોયછે. નર સમને માદી. 
કુલકદી *મેક ઝાડપર થતા નથી- 





81૦ ૭, 
સુષ્પપરશ્ષિનો ઉભા છેદ. 3, હાબી કળાનાળું ફલ. લૈ. ટુંકી ડળાવાળું લ. 


ઞેક ઝાડ ઉપર જે કુલ હોયછે તેતા પુંકેસર પાંખડીઓાની 
નળીમાં ધણાં નીચે હોયછે. તમને દાંડા લાંબો હોવાથી કળા 
પરાગકેષથી ઉચી હે।યછે.. ખીજન કુલમાં પુકેસર પાંખડીોની 
નળીની ઉપર હોયછે, સ્મને ટુંકા દોંડાને લીધે કળા પરાગકેોરાથી 
નાચે આવેલી હોયછે. બન્ને ક્લોમાં પાંખખડીના છેક પાયા શ્માગળ 
મધ કરપેછેન ટુંકા દાંડાવાળા ફૂલમાં જ્યારે મધમાખી બેસે છે 
ત્યારે તેની સુંઢ પાંખડીના પાયા સુધી પોહાચેછે; મધ પખાતાં 
કોઈ પરાગકણુ *ખેની સુંઢને છેડે ચોટેછે. 


( ૯૬ ) 


મે મધમાખી પછીથી જે ખીજા ટુંકા દાંડાવાળા | ફૂલપર 
બેસેછે, તો તેને ફળટ્ઠુપ કરતી નથી; પણુ ઉલટાં ગમની સુંઢને 
તે કૂલમાંથી પરરાગકણુ પણુ ચૌટેછેઃ “એ મધમાખી જે લાંબા 
દાંડાના લપર બેસે તો જેવી તે પોતાની સુંઢ દર ધાલે તે" 
વાજ તેના પરતા પર્‌ાગકણુ $ તેની કળાપર્‌ પંડૅજ, કાર્ણુ કેતે 
નળીના સુપખ્ખ સ્મગાડીજ હોયછે. મધમાખી જે પ્રથમ લાંબા 
દાંડાવાળા ફૂલપ2 બેસે તો ઉપર કહ્યું તેનાથી ઉલટું થાય શ્મેટણે 
પર્‌ાગકણ એની સુંઢની ટોચે વળગે અને તેવડે ટુંકા દાંડાવાળ। 
કલ તેનાથી ગર્ભધારણુ કરે. 





૩11૦ ૭૬૨, 
અ. સાલમના ડ્લને છેદ, તેની પાંદદીપર મપમાખી ખેસીને પોતાર્નું માધું બંદર માલે છે ત્યારે 
તૈના માથાને પરાગક્ણ્‌ મટે છે. માખી ઉડી નય છે. 
થ પરાગડણ્‌ ઉભા થધેલા. વૈ. પરાગડથ વાંકા વળેલા 


( ૯૭ ) 


૧૨૩* સાલમમિમરીના ફૂલમાં પરાગકેોષ નળીથી ઉચે હોયછે. 
કાળા ફૂલની સ્‍્ખઆાગલી બાજુજે ન નીચલી પાંખડીના પાયા ગ્મગા- 
ડી યીકણી પોલાણુ “વી હોયછે. *મે પાંખડી મધથી ભરેલ 
લાંખી નળી સુધી વધેલી હે હોયછે: મધ ચુસવા જતાં મધમાખીનું 
માથું પુકેસરને ધસાયછે. ગમે ફ્લમાં બે ચીકણી ગ્રંથી જુ 
હોયછે તેતે મગદળી ખાના આકારના પરાગકેોષ ચૌટેલા હોયછે. 
ઉપરે કહ્યા પ્રમાણે ન્‍્યાર્‌ મધમાખીનું માથું ધમાયછી ત્યારે 
પેલી ચીકણી ગ્રંથીમાંથી મેક અગર બત્તે તે માખીના 
માથાને લાગી જયછે.. પેલા પુખ્પકોાષ પણ સીધાને સૌધા 
વળગી રહેછે. જ્યાંસુધી ગમવી મ્થિતિમાં હોયછે ત્યાંસુધાં તેમાંથા 
પરાગકણ બહાર નીકળતા નથી. પણ પેલી ચીકણી ગ્રેથી જકાઇને 
નાની થાયછે.* તેમ થવાથી પેલા પુષ્પકોષ પણ વાંકા થઈ જયછે.- 
પછી જેવી મધમાય ખીજ કૂલપર બેડી કે, તૈની કળાને આમાંના 
પરાગકણુ લાશેછે. કળા ઉપર સીકારા _હાયછે, તેથી તેશ્મો ત્યાં 
ચોંટી રહેજે સ્મતે ક્લ ગર્ભધારણુ કરેછે. વળી કેટલીક વપ્યત 
ગમા પરાગકોષતે વોંકાં વળતાં ધણા વતખ્મત લામેછે, સ્મને 
ગ્મેટલામાંતો મધમાખખી ગમે છે।!ડ ઉપરનાં બધાં ફૂલમાંથી મધ 
યૂશી, ખીજ છે।પર્‌ ગઇ હોયે. 

૧૨૪* કેઢલાંક ગણગમણ  કર્‌તારાં પક્ષીગ્મોને પાતળી લાંખી 
સાંચ હોયછે. તેગેો! અતે મોટાં પતંગીમ્માંગો આ પ્રમાણે 
લાંખી નળ વાળાં ફૂલને ૪ળક્રૂપ કરેછે.* સા પ્રમાણે ણુ ફૂલના ગ્ખવયવ 
પક્ષી, કી ટ) વળેરેની રૂચી, અને આ॥ઇૃતિપ્રમાણે મળતાં બનાવ્યાં 
હોયછે. તૈ ઉપરથી પક્ષો, કીટ, વશેરે પોષણને માટે વનસ્પતિ 
ખનાવી છે-કે વતર્પતિગ્મોતે ફ્લટ્ઠુપ કરવાને સખવાં પક્ષી અને 
કીટ વમે”્‌ બનાવ્યાંછે# ગમે વિષે અનુભવ કરવો પણ કઠણ છે 


૧૪ જ? ફળ. 


બીજ-$વચ (છે।ડું, આચ્છાદન) બીજ & 
૧૨૫* ડૂળમાં “એક કવચ “ખેટલે ખીનું ઢાંકણુ હોયછે: 


( 4૮ ) 


તમાં “મેક અગર વધારે પરિપટ્વ ખી હોયછે: 1ર જેતાં ફળ 
એ રાબ૬ ક પુષખ્પગર્ભમાંધા વૂત્પન્ન થનાર ૧ ઝતેજ લગા- 
ડવા જોઇશે. પરેતુ એકજ પુકાર ઉપરે સ્મગર ડાળી ઉપર 
થનારાં ધણાં ફુલનાં ફૂળના સમુદાય કજ જધાને પણુ લગાડ- 
વામાં આવેછે. ઉદાહરણુ ગેતુ* ખાક  ફળતે ફળસમુદાય 

ગ્મથવા કળ સમુચ્ચય કહેછે. (કલમ ૭૫) વળી પ કુલના મખથવા 

ક્લસસુદાયના જ સ્મવયવ ડળ ઉપર કાયમ રહેછે તેને ફળનાજ 
ગ્યવયવ કહેછે. જેવાંકે ફળનાં પ્યાલાં, “8ટણે ફળના ઝાડને 
લાગેલા છેડા તરફ “૪ ભીંગડાં જેવો ભાગ ફળતે વળગી રહેછે 
તેને પ્યાલો કહેછે . ઉદ ।હરણુ--ખારૈકની ટાપી, ક્લનાં દિટાં, જે ફૂ 
ળમાં કાયમ રહેછે તેને ફળનાં દિટાં કહેછે - ઉદાહરેણ---રાયણ, કેળાં, 
રામફળ, સીતાફળ, “મૅમના પુષ્પાધાર ગીરાથી *રૈલા હોયછે સને 
તેમના ઉપર ખીજગભંતાં પાકેલાં પાંદડાં હ[,.૭ે, અંજીર ગમે 
પણુ મમમ્ર પુષ્પાધાર હોઇને તેમાં બીનન્ગ્બભનાં પાકેલાં પાંદડાં 
હોયછે. ગુલાબ પણ વજની પોલી તળીન છે? અને તેમાં 
“|#ગર્ભનાં ધણાં પાકેલાં પાંદડાં હોયછે. 

૧૨૬. વનસ્પતિના સધળા “વયવ કરતાં કુલનો અભ્યાસ 

ઘણે! કઠણ છે. કારણ કે-- 

(૧) કોઇપણ કળની ગયના (કલમ ૧૦૯) તેમાં પુખ્પગભનીો 
રચના કેવી છે., તે જયા સિવાય સમજાતી નથી. 

(૨) _પુષ્પગભેમાં દે"યાતા હે છાય તેવા ધણા ભાગ કલબમાં નથી 
હેતા, સમગર્‌ જીટાં હોયજ. 

(3) બોજ્કાષમાં જેમ ફૂલમાં ઈંડાં ર્પષ્ટ તેનાથી જૂદા જ- 
ણાઇ સમાવેછે તેમ ખીજ કવચથી ખી અ ળખયાઇને 
ત્માવતું નથી. 

( ૮) પુષ્પગર્ભમાં જે સ્મવયવે। હોયછે, તૈતા કરતાં બીન્નવ- 
ધાર્‌ અવયવે ફળને લાશેલા હોયછે સ્મગર કળની 
આજા બાજી હે!યછઃ-- 

(૫) જે ખીજ ગર્ભ પુખ્પગભમાં છૂટા છૂટા હોયછે, તેગ્મો કળ- 
માં વખખતે જેડાઇ ગયેલા હે।યછે, સ્મને 


( && ) 


(૬) વખતે વખતે આર્‌ વધાર વધીને જાડી થાયછે સ્મતે 
તેને લીધે ૪ળની પોાલાણુમાં જવાતે જાડાં પાંદડાં વધારે 
થાયછે. ી 


૧૨૭. કૂળના છેક સાદા વર્ગ નીચે પ્રમાણે છે. 


(૧) શીંગો! (થં. શિથ્ી)--રસ વગરની હોયછે અતે તેનું કવચ 
નિયમિત લીટીમાં અગાડીથી ઉઘડછે ગગ? તેના જુદા 
જૂદા ભાગ થાયછે ઉદાહરણુ-વટાણાના રીંગ, પાપડી, 
વાલેળ, ત્મામલી, મૃળાની શીંગ, ખા “૫ ૬દુભંગ થનારાં 
કડેવાયછે. કૂળ ઉઘડ શ્મેટણે પડદા ૪ળ : “ચ ઉધડીને ત્તેતા 
બે ભાગ થાયછૈ સ્મનતેૈ ખીજ તૈમાંથી બહાર ખરી "ડેછે. 

(૨) કવચનાં ૪ળે--ગમેને પડદા નથી હોતા, તેથી શેને 
અખંડ ફળ કહેછે. ત્તેતાં ખીજ બહાર નીકળતાં નથી, પરતુ 
તેને અંદરને અદર અંકુર આવેછે ગ અંકુર કવચ ૬૨ કરીને 
ખહાર નીકળેછે. જેમકે બદામ- ત્યા ખીજની બન્ને દાળેો 
કવચની અંદર રહેછે. સા વર્ગના બે પેઢા ભાગ હોયછે.* ગખેક 
જાડા સ્મતે સખ્ત મેો।ટલાવાળા ફળનો સતે ખીજો છોડાંવાળા 
૪ળનેો* શ*ખેનાં ફળ કવચ તદન નાનાં, તમને પાતળાં હે।યછે . 

(૩) ગર્વાળાં અખડ ફ્ળો-સા %ળોા ભૌય ઉપર પડીને 
તૈમની ગર સડેછે તનને ખી છુટાં પડેછે. અથવા પહ્યીગ્મો। તેમને 
"ખાઈ જાયછે, અને ગર પચી જયછે તે ઠળીમખા (ખીજ) 
ખહાર નોીકળેછે, ઉદાહરણ--સફરજન, જંક, બોર, જામ%ળ, 
સીતાફળ, રામફળઃ આવાં કળના પેઢા ભાગ--ખેક મૃદુ 
કવચતાં જેમકે દ્રાક્ષ, અને ખીજે ડુપ, સ્મેમાં ૪?ની અં- 
દર સખ્ત પથ્થર સમગર હાડકા જેવી છાલ ગ્મેટણે અંતકવચ 
હોયજ. 

૧૨૮. ઉપર જે જે વર્ગ કહ્યાતે ઉપરથો ૪ળતાં "ખરાં મ્વરૂપ 
મુદ્લ સમજાતાં નથી. જે ડળ વિદ્યાર્થી ખને બદુધ્રા મળી 
રાકેછે, તૈના નીચે લખ્યા પ્રમાણે વગે કર્યાથી તેમને ફળ વિધે 
સોરી માહિતી થરી. 


( ૧૦૦ ) 


(૧) કલમ ૮૪ ૪માં કહ્યા પ્રમાણે ૪ળ ડૂલની ઉપરના 
અથવા નીચેના ખીજ્કોષથી ઉત્પન થયું છે તે જેવું જેઇગ્મે. 
ગમને જે ૪ળમાં દુભંગ થનારા ખીજગભે ગમેકત્ર નેડાયલા હોયછે 
તે ફળ મંધીભેઘ શ્મેટલે ખીજગર્ભના માંધામાંથી ઉધડેછે કે, 

(૨) પ્રજ્ભેધ *મેટલે ખીજગભૈની પાછળની ખાજીયી ઉષડેછે; 
કિવા (૩) સંધી વિયાોજ્ય ખીજગર્ભની સમદરની ગમેરનતા પડદાથી 
દમ ઉધડેછે તે જેવું જોઇ ગે. 

નીચે જે ફળનાં વર્ણન કર્યાં છે, તેમાં પુનર્‌ ઝિત ન થાય ગ 
[દેતુથી 'ીજનાં લક્ષણ પણ દાપખલ કર્યા દેજે. 


વેરા ૧૪ જ. 
ફળમમુદાય અથવા કૂળમસમુચ્ચય. 
શેંતૂ૨--સા ફળ ગૅદ જેવાં હોયછે. દરેક ફળમાં “મેક ખાજ- 
વાળું મેક સઅ"મંડ કવચ હોયછે: પુષ્પપરિધના ચાર : 
રેસ ભગીંત ટુકડા હોયછે તેમાં ચ્મા ખીજ હોયછે . 





૩/૦ ૦.” 


યો'તૂરનો પૂળસમુદાય, 
શ્યંર--સ્‍્મા શેક પુષ્પધારની પે।લાણુ હે।યછે. તેમાં ગર હે।- 
યછે. તેની ટાચઉપર્‌ પલ્લવ હોયછે. ગરમાં સ્મસેખ્વ ફળ 
હોયજેન દરેક ફળમાં અંડ પાતળા કવચમાં "બેક ઝીણું 
ખીજ હોયછે. તે ખીની પાસે સ્‍્રકાયલા પુષ્પપર્ધિના શેષ 
ભાગ હોયછે. 





ઝા૦ દ. 
બેઝરનોા ઉભા છેદ. 
સ્ડિ માદીડ્લ. 
૧. તરલ. 
બતનું ડ૬ ધણું જપ'યુછ. 


કણમ--મેપણુ અંજીર જ્વુજ છે. 
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૩૨૦ ૬૨. 
પૂણસનેો દ્ળસમુદ્યાધ. 
ત્મન્નામ-ખા ફળસમુદાય ભીગડાંવાળા હોયછે? પ્રત્યેક 


ભીંગડાના પાયાપાસે; ખમે ખીગાં હોયછે. સા બીયાંને 
કવચ નથી હેોવું* ક ક 
પેટા ૧૪ ટિ સ્નો. 
એડન કુલના પુષ્પમર્ભ વંડે થયેલાં સાદાં કળો. 
(ઝ) બીજગભે એક હેાયછે* ૪ળ “ખંડ. 
આંબે!, ખારેક, આંબળાં સમા ફળ ક્લની ઉપરની બાજુગમે 
હાયછે, સ્યતૈ ગ૩ તેના ગોટલા કે ઠળીસ્માની ઉપર હોયછે. ગેટલે 
પૃષ્થ2 જેવો કઠણ સને સબ્યુમનરહીત *્મેકજ ખીજ હોયછે. 
ધઉે -ખા ફળ પાતળા કવચવાળું હોઈને, ફૂલની ઉપરની 
બાજુગ્મ હોયછે, કવચ ખીજને છેક વળગેલું હાયે, 
ગને કૃટું હેતું નથી* ખીજમાં સ્માબ્યુમત હેતે. 
જવ, ચણા વનેરૈ ફળની 2્યનાતો સવીજ હોયછે. 
પડતુ, તેગ્મો સખ્ત પલ્લવમાં વિટાયલા હેયછે.. જવના 
પક્લષવને છાલાં સ્મને ચણાના પલ્લવને પાપટા કહેજે. 
કાવચ- સા ફળ કેવળ ખારક કુલનું હાઇતે સહમ હોયછે, 
કૂલની ઉપરની ખાજુગ હોયછે, ચપટ રસ વગરનું 
એતે પાતળું હોયછે. ખી ભેકજ હોયઈ અતે તેમાં 


્માબ્યુમન નથી હોતું. 


ત્ર મં %#ક 





૩0૦ દૂર્‌. 
ઝ. ડાવયના ફળનો ઉભા છેદ લ ડોવમતા બીતા છેદ, તેમાં અંદ્રગભં 
૬૬ પણું વપ!કેલુ છે. દૃખાયકે. ખા ખારૃતિળું ક? વળી ઘણું 
બષારે વધાયું છે. 


દ્રાહ્ધ--ા ફળ ક્લની ઉપરની બાજુગબે હોયજ. તેનું કવચ 


( ૧૨૩ ) 


ગરનુંજ હોયછે. ખી એક સગર બે હોઈને તેમાં આ- 
લબ્યુમન હોયછે. 
હેલિયાનું ફળ --શમેતા છેડા ચાંચની પેઠે લાંબા હોયછે, મને 
તેના ઉપર વાળ જેવા કર્યા હોયછે. ફકૂળતે। ઉપલો ભાગ 
પહેળા ખૂણાવાળા હોયછે, ત્મને તૈના ઉપર વાળ જેવા 
કરા નથી હતા. 
(ય) એક બીજગર્ભૈનાં દુભગ થનારાં ૪ળઃ 
વઢાણા-આ ફળ ફ્લનીઉપર હોઈને,તેની બે છાલ હે [યેક 
તેને માંહેના વાંકની તરફ સ્‍્મને ખહારના વાંકુની તરફ *મેમ 





અ૦ ૪. 
વટાણાની કિ મ), તનાં ફોતરાં ઉધડીને વટાણા રે ખાધ છે. 
બે દુભંગ થવાની (ગચીરાવાન્)ી) મં!ધિરે્‌ષા હોયછે. 
ખીયાં પુષ્કળ હોયછે તેમાં ગમેલબ્યુમન નથી હોતું. કૂલ- 
માં જે દશમે! છૂટે પુકેસર હોયછે, તેની પાસેની સંધિ 
ર્ષાન્ને ખી વળગેલાં હે હોયછે. 
(જ) શ્યનેક બખીજગભંનું અખંડ કળ: 





૩૦ ૬૧. 
3ર. ૬ળલાવીરું કાપેછું ।ળ તેમાં લેન ખી અને ખીમાંનો આળ્યુમનની એદરને 
ખી જથાય છે. અંદર્ગભં, ખાકાર ધણા વધારેલેછે. 


રાસખેરી--ખા ફળ મહાબળેશ્રરેમાં થાયછે; ખીજગર્ભ પુષ્કળ 


( ૧૦૪ ) 


હોયછે, તે ત્તતા ઉપર ગર હોયછે, તે ખીજગર્ભે 
ઉંચી રાંડીપર્‌ ચોંટેલા હોયછે; દરેકમાં અડકેક ખી 
હોયછે. 

અતે ખીમાં *મૈ્યુમત નથી હોતું. 





ઝ૦ ૬૬. રાલયેરીનું જ. 
રાસબેરીના પુડેસર અને વજ વાળું કળ. 
મ્ઢ્રાબેરી--સ્યા ફળ પણુ મહાબળેશ્વરમાં થાયછે.- સમા અમને ઉપર્‌ 
વર્ણુવેલું ફૂળ વિલાયતનાં છે? ઉમા પવેતપર અને 
'હંડકમાં ભાપણે સહીં ઉમેછે- 





ઝ૦ ૬. 


સ્દ્રાબેરીનું ૧% અને ઉપવજ વાળું ફૂળ. 


ત્યા ફળમાં બીજગર્ભ પુષ્કળ હોયછે * તેશ્મો રસ રહિત હે।યછે 
ગને તૈનું કવચ પાતળું હોયછે. દાંડાની ટોચનો ભાગ ખૂખ કૂલે 
છે સમને ત્તેમાં ગર હોયછે. દરૈક ખીજગર્ભમાં ગમેખ્યુમન 
વગરનુ "મેક ખી હોયછે * 
ગુલાબ--(આફ(ત ૩૧) તમા ફળમાં ખબીજગર્ભ ષાોડા ત્મગર 
વધા૧ હોયછે: તે રસ વગરના ત્મને પાતળા છોડાવાળા 
હોયછે. તેગ્બો ક્લની દાંડીના પોલાણુમાંની ગરદાર 


( ૨૧૦૫ ) 


'માયમાં હોયછે. બીજગર્ભમાં “લ્ખ્યુમન વગરનું શેક 
બી હોયછે. 
(₹) જોડાયલા અનેક બીૌજગભંનાં અખંડ ૪ળઃ 
ભોંડી-ભીંડીનું ફળ સ ફળ ક્લની ઉપર થાયછે, ગમદેક 
ખીજવાળા _પુષ્પગભે પુષ્કળ હાયેછે.. બી્યાની ઉપર પાતળી 
છાલ હોાયછે- ખીજગર્ભ ગક્રેક્થી જેડાયલા હોયછે. 
ખીયામાં ગમૅલ્મ્યુ મન હાયછો. 





૩૩1૦ ૬૮. 
જોંડીનું ૧% અને તેતી નીમે ઉપવજ વાળું પળ, ૬૬ વષારેલું છે. 


બટાઢા--ખા ફળ કલની ઉપર સ્મનેતૈના ગર્વાળા બે ખીજ 
ગર્ભ હોયછે ; તેમાં બીજકોષની બે મેલી ગો હેપયકે : 
તમતે તેમાં પુષ્કળ બી હોયછે, ; બીમાં ગમેળ્યુમત નથી 


હેતું. 





૩૦ ૬૨. 
સપર્‌”નનું આડું કાપેલું રેળ, 


સફરજન--આ ફળ પાંચ પિડવાળું તૈતેમાં ગર્માં વિટાયલા 


( ૧૦૬ ) 


પાંચ બીજગર્ભે હોયછે- ૬૨ક ખીજગભૈતે કાંટા કાંઢા 
જેવું કવચ હે।યછે. ન્મતેતેમાં "મેક અમર બે ખીયાં 
 હૈયછે, બીયાંમાં *મેળ્યુમન નથી હોવું. 
વાવડીંગ, ખિસમિસ-ડૂલની નીચે હોયછે તૈમાં ગરવાળાં 
જે ખોજગભ છહેોયછે.. બી જકરેષની થેલા ક, પરંતુ તેમાં 
માર બે હોયછે. ગર્‌માં શનેક ખી વિટલાયલાં હોયછે. 
બોમાં શમેખ્યુમન હોયછે. 


ગા૪ર૨--ગમેમતાં ફળ ક્લની નીચે હોયછે. બે પાતળાં ફોતરાં 
જડાઈ ને, રસવગરેનાં ખીજગર્ભ બનેલાં હોયછે. તેગ્મા 
માખરૈ જુદા પપ્છે. દરેકમાં *8મેક ખી હોયછે. ખા- 
યામાં ખએેબ્યુમન હોયછે. % 
(₹) અનેક જોડાયલા બીજ ગભેવાળાં દુભગ થનારાં ૪ળો. 
કપાસની કેશી--મ્યા ફળ ફૂલની ઉપર હોયછે. તેમાં પાંચ ફળ 
ગર્ભ હોયછે તેગ શ્મેકઠા થઇને લેતા પાંચ ગોળ કળી 
જેવું કાંટાદાર ટેરવું બનેછે. તેના પાંચ પડદા હોયછે, 
મ્પૃતરેતેએએ। ઉપરથી ઉધડેછે.. પ્રત્યેક ભાગમાં “ખેક ગેડ 
ખી હોય અને ખીયામાં એદ્યુમન નથી હોવું. ખી- 
યાંતા દળ ગખેકત્ર ધટ્ટ બેસાંડેલા હોય.* 


ગડડાનું #ળ-- ગ્યા ફળ કુલની ઉપર હે।યછે? સમયને તેમાં ત્રણ 
ખીજગભ છે. ફળના ત્રણુ વિભાગ ઉપરથી ઉધડેછ.. દરક 
ભાગમાં ગ્મેક -એક અએળબ્યુમનતવાળ ખી હોયછે. 


ધંતુરાનું ઝીંડવું.-કફળ ક્લની ઉપર હોયછે તેમાં ખે રસવગરના 
ખીજગર્ભ હોયછે, પરંતુ ખહાર્થી ચાર હોય એમ "દેખા 
યછે.. ફળમાં ખીયાં પુષ્કળ હોયછે. અને તેમાં ગલ્યુ- 
મન હોયછે. 


મૂળાની શિગ--ખા શિંગ કૂલ ઉપર હોયછે; તેમાં રસવગરના 
બે ખીજગર્ભ હોયછે; ખાનાં બે ફોતરાં પાયા સ્મગાડીથી 
ઉધેપ્છે. ખીયાંમાં સઆાળ્યુમનત નથી હોવુ. 





૩/૦ ૭૦. 
મૃળાની ઉમડેલી કિ? 

'ખસખસના દોડા--સ્મા રસ વગર્‌; ફળ કૂલની ઉપર હોયછે 
અનેક બીજગર્ભ મળીને એક રિંગ જેવું થયું હોયછે 
કળાની નીચે નાના નાના પડદા જેવું હોયછે, તે ઉઘડીને 
ખી ખહાર આવેછે ખીયાં ત્મસંખ્ય હોયછે, મને તેશગ્મો- 
માં સાબ્યુ મન હોયછે.* 

ખાંડગ્રુળ--(ઝાડઉપરને ઝાડ ઉપર વધતારી -મેક જાતની 
વનસ્પતિ. (લં. મંશ ત્મગર્‌ શૃક્ષોકની). ફળ ક્લની નીચે 
હડાયછ. ત્રણ ખીજગભેના ત્રણુ ભાગવાળી શીંગ હોયછે. 
ખીયાં ખાનામાંથી ગરી પડેછે. ત્પાબ્યુમનવાળાં સ્મનેક 
'મીયાં હોયછે. * 

(8) છૂટા છૂરા અનેક ખીજગભના દુભગ થનાર ફળ* 

વછનાગ- -અતિવિષ- કાળીજ% નાં | ફળ-ડકૂલની ઉપર ગ્માળ્યુ- 
મનવાળાં પુષ્કળ ખીયાં હોયછે. 

૧૨૯. ફૂળ એક જગાથી ખી% જગામ જય, તમને જમી- 

નમાં ચોૉંઠી રહે તે સારૂ અનેક યુઝિતશમો કરીછે. તેતો ત્મભ્યાસ 

ઘણોજ મઝાહ ભરૈણેો છે. ધણાંક ફળના ખીજગભતે પાંખ્ખ 
જેવું દે।યછ. કેટલાંકને ્માંકડા જેવું હોયછે. તેવડે તેશ્ઞો પક્ષિ" 
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ગ્માનાં પીંછાને વળગીને અહીં ર ફેલાયછે. કેટલાંક તે કાંટા હોય 
છે. કેટલાંકના વજ ઉપર્‌ વાળના જેવું ઉગેલું હે હોયછે કેટલાંકને 
ઉપરનો ભાગ ચીકણે। હોયછે: વળી કેટલાંક અએવાં હોયછે કે તેગ 
અંકુર જુંઢવા લાયક ભીની જમીનપર્‌ પંડે કે કાર થાય. કે- 
ટલાંકને સુગંધ, રંગ) મધુતા “એવા ચરણુ હોયછે, જેવેડે ણોભાઈએને 
પક્ષિઓ તેમને ક ર લઈ જય. કેટલાંક ફળ પોતાની મેળે 
મેવા જેરથી ઉધડેછે. કે ત્તેતાં ઓ ચેત વેરાઈને પસરેે. 


----ન----કનનન્ન---વ૦-----૩-૫. 


જજ. 
બીજવિષે. 


અંકુરાશય-આલ્ખ્યુમન -ચંકુર્ગભે. 

૧૩૦. પ્રથલેક ખોજમાં ગમેક ક હોય છે વેની _ાજુ- 
ખાજી “મક આચ્છાદન -ખેટલે ( અંકુરાશય ) હોયછે તેમાં 
વખતે લ્યુમત પણ હોયછે: ખીજ્કોષ ઉપરનું ઇડું જ્યારે 
ફળટ્ટુપ થઇને પાકેછે, સ્‍્મને જે વનસ્પતિમાંથી ધાતાની ઉત્પત્તિ 
થઇ હેય તેનાથી સ્વતંત્ર ર૨ેદી રકે ગમેવું બનેછે , ત્યારે તેને ખીજ 
કે ખીયું કહેછે. ખીજ ખીન્ન્કવચને ચૉંટલું હો૧છે.. મ્ધગર લાંબા 
યા ટુંકા દિટાવડૅ વળનેલું હોયછે.. ચ્યા દિટાતે નાળ કહેછે.. સમા 
નાળ મોર્તે વળમેલી હોયછે. સ્મને “મેથી મેનું પોષણ થાયછે.* 

૧૩૧. અંકુટ ઉપર ધણું કરીને બે મ્માચ્છાદન હોયછે. સમા 
ની કેટલીક વત્ખત ઇંડાંનાં ખાચ્છાદને।ને મળતાં હોયછે * 
(કલમ ૧૧૪) બહારવતું આચ્છાદન (અંકુરારાય) ધણું કરીતે ઘટ્ટ 
ગમને જાડું હોયછે. વિત ગમાં રસ હોયછે. જેમકે દાડમના 
દાણા, ચંપાનાં ફળ. ગયેકુરારાયના સંબંધમાં બે વાત યાદ રાપ્યવા- 
નીછે.* “બેક દાધે। (111૫11) ન? જ૪ગાગ્મેથી ખી ચોંરટેલું હે।યછે તે, 
અને કલમ ૨૨૪) એક ગરહ્મરંધ્ર દા 
નળી છઇંડાંમાં પડેલી હોય તો. અંકુરગભેના મૂળનું પૂર્વર્‌ૂપ 
હમેરા ખા ગ્રહ્્મરં્ર તરફજ હોયછે. કેટલાંક ખીમાં તાળથી 
ખીજી બાજુ સુધી ગયેલી ગ્મેક પર્નાળ જેવું હોયછે. પોષણ 
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કરનાર ર્સવાહિની ખીજમાં સુખ્યગભૈના પાયા પાસે ત્યાં થઈ ને 
ગઇ હશે ભમેવું “એ પશ્નાળના સ્વરૂપ ઉપરથી જણાયછે.: કદી 
કદી મુખ્ય ગર્ભમાં તેનું કાછું ટપકું થઈ જાયછે. ધણી જાતના 
તાડનાં ખીયાંમાં મા પરેનાળમાંથી વાહક ખારીક ઝુડીગ્મો ની” 
કળીને તંકુરાશયમાં ગઇ હોયછે. 

ડર. ગકુર મે વનસ્પતિનું પૂર્વફૂપ છે. તેમાં વનસ્પતિના 
ભવયવે! સહેજ સહેજ પ્રગટ થયેલા હોયછે. સમકુર્નું મૂળ પ્રથમ 
ઉત્પન્ન થાયછે, સ્મને તેથી તે શહ્ષ્મરધ્ર પાસે જણાયછે.. અંકુર પૂણ 
થયો કે તેમાં “ક મગર બે દળ હોયછે. ગમેક મૂળ તમને "મેક ફૂણ- 
ગો (થડનું પૂર્ધરૂપ) હોયછે. તમા દળ અંકુરનાં પાંદડાં 
જેવાં હોયછે. મૂળ અને ફણુગે મળીતે અંકુરના મુખ્ય 
ભાગ બનેછે. અંકુરતો કણુગેો વધી વધીતે ઉચો સાવેછે 
ત્યારે તેનું થડ ખતેછે. અંકુગ્નું મૃળ નીચે જમીનમાં જય- 
છે સ્મનતે તેનું મૃળ બનેછે કેટલીક વનસ્પતિમાં મૃળ વગેરે 
સારી શતે કફૂઠીનતે વનમ્પતિ સજીવ થાયછે, ત્યાં સુધી ફણુમે। 
કટ્તો નથી. ી 


સપુષ્પ વનસ્પતિમાં સ્મંકુર્ના એકદળી અતે દ્દળી “મેવા 
બે સુખ્પ પ્રકાર હોયછે. આ બંને પ્રકાર્તા અંકુરને દળ, મૂળ 
ને કૂણુમાો હોયછે, પરેતુ તેમની રચના અને વધવાની રીત 
“દી જાદી હોયછે. (ક: ૩૯) 

૧૩૩, મેકદળી ત્યંકુર બહુધા નળાકાર દાંડો હોયછે. તેની 
ઉપરનો ભાગ તેજ દળ હોયછે. તે અંકુરને એક આડી ચીર 
મગર સહેજ ખાંડા હોયછે. તેમાં #ણશો હોયછે દાંડાતે 
નીચલો ભામ ફકુકે। ને ઝુંઠો હોયછે. તે મૃળ છેઃ અંકુરની 
તૃડ્દિ થતાં %ણુગેો। ઉપરની તરક વધેછે, તે તેની બાજીગ્ખે 
ગમેકપર ગમેક ફૂટેલા અગર વિટલાયલાં પાંદડાં હોય્છે-અંકુરનાં 
મૂળ કેટલીક વખ્ખત સુધી માત્ર લાંબાં થઈને પછી તેતે ખીજે 
મૂળ ફ્ટેછે, ગ્મગર્‌ તે પોતે વધતું નથી, મને કેટલેક દિવસે તેની 
માજુખાજુશ્મે સ્મમ્તરવાળાં મૂળીમ્માં ક્ટેછે* દાખખલો ધઉ, ખારેક, 

૧૩૪* હિદ્‌ળી અંકુરની રચના વિરીષ ઝુંચવણુ ભરેલી છે. 
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તેમનાં બે દળો ધણાં એટાં ધાયછે, તેગ બેને બણ કરીને 
સર્‌ખાં હોયછે; તમને સામ સામે ઉગેલાં હોયછે; અંકુ- 
રનું મૂળ નાનું ખને ટુંકુ હોયછે. વળી કેટલીક વનમ્પતિમાં 
મૂળ દ૬"ના કરતાં મોટું હોયછે. “કેટલાંક અંકુરનાં દળ જાડાં 
હોયછે, જેમકે વટાણા, ચણા. 'કેટલાંકનાં પાંતળાં હોયછે 
(પળમ, 2ર, કરજ, પાર્િજતક). કેટલાંકનાં દળ ચપટાં હેોય- 
છે. જેમકે વાલ, રડા. કેટલાંકતાં દળ પડદા પડદાવાળાં 
હોયછે. “મકે શણ, ભીંડીઃ કેટલાંકનાં દળ સીમળાયલાં કેય 
છે. ભોંવરીનાંખી, સદરહુ દળોમાં વાહિની ગમથવા વાહક- 
જુડી5એ હોયછે કે, નથીશ્મે હેતીઃ ખીજનાં દળો જમીનમાં 
રહેછે, ને તૈમાં કાંઇ ફેરફાર થતો નથી. છેવટે તેગ્મા ચીમ- 
ળાઇને પખવાઈ જયછે.. જેમ વટાણા, કેટલાંકનાં દળ જમી- 
નની બહાર સાવેછે તે સંકુમ્ની સાથે ઉંચાં જાયછે, સ્મને 
તૈમનાં લીલાં પાંદડાં બનેછે (21) સાંબલીઃ વાલ, જાએ સમાન 
૧૧). “બમ તા સંકુરને। ફૃણુમા સારે મોટો થવા પહેલાં સમા દળ 
પાંદડાં રૂપે"બહાર સ્માવેછે. અંકુરેદ્રવ થતી વખતે, ફણુગે। ફૂઠીને 
ઉપર સવેછે., અતે કેટલીક મુદ્ત સુધી તેને પાંદડાં નથી 
હોતાં; અને મૃળ લાંજ્ઠ થઈને જમીનમાં જાયછે. અતે તેને 
ફાંઢા કુટેછે.. 


૧૩૫. વનસ્પતિના જે અકુગગર્ભમાં ગએઇ્યુમન હોયછે, તે 
તૈના પોષણને માટે ત્યાં મૂકાયલું હેયછ.. તેમાં સ્માબ્યુમીનેોઇડ 
(કલમ ૧૭-૨૦ અતે સ્ટઢાર્યના પિંડ હોયછે. ગ્મેલબ્યુમન હમેશ સ્મંકુ- 
ગર્ભની થેલીમાં તૈયાર થાયછે (ક* ૧૧૧) કદી કદી સુખ્ય ગર્ભના 
સ્મવયવમાં તૈયાર થાયછે(ક: ૧૧૪).જેકે સધળાં ખીમાં *્મેલ્ખ્યુમન 
હોતું નથી, પરંતુ દરેક અંકુરગભ ભ્યારે છેક ધણે નાનો હોયછે; 
ત્યારે તેની ષેલીમાં આછું વત્તું “્બેલ્બ્યુમન હોયછે.: ( આકૃતિ પપ) 
જેકે ગમંકુરને તેની પાસેના *મેઇબ્યુમત જૅડે અવયવ સંબંધી 
બિલકલ સંબંધ હેતા નથી તોપણ, અંકુરે।દ્રવ થતી વખતે તે 
ગ્મેઈ્યુમનમાંથી પોતાનું પોષણ કરેછે. એલ્બ્યુમન મેલીમાં સ્યાધું 
હે!ય કે પાસે તોપણ તે પોષણુ કરનારા પદાથેને રોષી લેછે.. 


( કૃ્‌કૃ્યૃ ) 


૧૩૬. કૂળની પૈઠે કલમ ૧૨૯) ખીયાંને પણ સ્થળાંતર થવા* 
નાં નદા જૂદા પ્રકારનાં સાધને હોયછે. કેટલાંકને ત્મનુષંગિક 
સ્મવયવે।, કેટલાંકને ડંગ, મ્મને કેટલાંકતે ર્સભરશીત સાાચ્છાદન 
હોયછે. કેટલાંભેક ખીયાંનું ખાચ્છાદન લાંજું વધીને તેની 
પાતળી પાંખ જેવું થયેલું હોયજ. જ મકે કાળીખએ સરસવ 


કેટલાંગ્મેકને લાંબા લાંબા વાળ જેવું હોયછે. જેમકે કપાસિસ્મા* 
કેટલાંગ્એેકતે ગમે તે છેદ અથવા પાયા ત્મગાડી વાળના ગુચ્છાં 
જેવું હોયછે... જેમકે રૂઈ, કાપશી, રીવતી. 

કેટલાંક ખી ભીતી જમીનપર પડયાં કે ચીકટાં થાયછે. તમને 
સાગ્ય જમીન ઉપર પડયાં હોયતો તે જગ્યાગ્મે વળમેછે, ઉદા- 
હ2ણુ શીરસઃ કેટલાંગ્મેક ખીતે ભપકાદાર રગ હોયછે તેથી પહ્ષી- 
ગમો તેમને લઈ જવછે જેમકે ચણેોઢીઃ ચયણેોઠીની ૨1ગે ગમેવી 
રતે ઉધડેછે કે પક્ષીગ્મોથી તેની અંદ?તી ચણેડી ગમો 'દેપ્ખાય* 
કેટલાંગેક ખીયાં ઉપર મીઠા રસનું સાચ્છાદન હેવછે. ઉદાહર્ણુ- 
દાડમ, સીતાફળ* સ્ારમના સ્વાદને લીધે પક્ષીગમો પોતાના 
માંમાં પકડીને લઈ જયછે. કેટલાંગ્મેક ખીયાંનીો ઉપર નાળમાંથી 
ઉત્પજ્ન થયેલા ગરની ત્વચા અગ: પ્યાલા જેવું હેય, તેને 
લીધે પક્ષીગમાો ગમેવાં ખીયાં લઈ જયછ. જે મકે કાજી* 

જાયક્‌ળીના કળમાં મેક જ ખી હેયછે., તે ખી ઉપરની ત્વચા (જ- 
વંત્રી) વળીને મોકળી થઇને સુંદર રાતા રંગના દેખાયછે- ગ્મેની 
લાલચે કખ્ૂત૩2 વમેર્‌ પક્ષી માતે ફળને ગળી જયછે., સને તેને 
ખક બેટમાંથી બીન્ન બેટમાં ફ્ેલાવેછે: આજ કારણને લીધે 
જાયફળના પાક મગાલાના સઘળા ખેટામાં થયે! છે. 


૧૩૭. ખી જીવતું રહીને તેતે અંકુર સ્ાવવાને કાળ જૂદા 
જદો હોયછે. કેટલીગ્મેકતે અંકુર વહેલા સ્માવેછે, જેમકે વાલ/ 
મઠ વગેર. વધારેમાં વધારે વર્ષ સુધી ઢકનાર્‌ં ખી રેદ્રાક્ષનું 
હોયછે. “મનાં ખીયાં સો વરસનાં જૂતાં છતાં પણુ તેને અંકુર સમાન 
વપેલાછે* ધઉતાં ખી ધણું તો સાત વરસ ટકેછે. ઇજ પના લોકેનાં 
મુડદાં મમીની જેડે દાટેલા ધઉં ધણા દિવસ રહ્યા છતાં પણુ ઉગેછે 
મે વાત માનવાતે। કાંઈ આધાર નથી. તેમજ રેમના લેકેની 


( ૧૧૨ ) 
ષેોશેમાંધી નીકળેલાં રાસબરીનાં ખીયાં ઉગ્યાં છે, “મે વાન 
પણુ માનવા જેવી નથી. “કેટલી*મેક જાતનાં ખી જમીનનં 
સમંદર ૬ૃટાયાં હોય તોપણુ ધણી સુદત ટકેકે* સ વાત ધણા 
કાળ સુધી પડતર રહેલી જમીનને ખેડીમ્મે છીશ*મે ત્યારે ત્તૈમાં 
ધણી ન વાવેલી વનમ્પતિ પાંગરૈછે, તે ઉપરથી સિદ્ધ થાયછે. 
તાપણું ખીયાંની મ્મંદર્નેો ભીતારશવાળા સ્મતે ધણોજ નાજુક 
સફ વકણ સેંકેડા વષે સુધી જમીનમાં રહ્યા છતાં, તૈમાં કાંઈપણ 
ર્સ્‌ઢયનિક ડરફારે થાય નહિ, ગખેવું સમસનુમાન કરવું એ ૬૩મત નથી.” 


૧-૦ *-૦૦-૦૦--૦૦૦-તાત,.....:. 


પટ ૦ર. 
ખી ઉપરનાં બાલ્રાચ્છ.।દને। નને બીયાના અતુષંગિક અવયવે. 


૧૩૮. સા સાચ્છાદનો અથવા ત્ખવયવો ખીયાંતી બહારની 
યામડીના પિડના ૪ેરફાર થવાથી ત્મથતા તૈમાંથી નવા પિડ 
વધવાથી થયેલા હોયછે-* ગે સાચ્છાદનેો અને સ્‍્મવયવો વડે 
જુદાં જૂદદાં કામ થાયછે, તેમજ ગમે સધળાં વનસ્પતિના ઉગ- 
વાને? તન્દુર્સ્ત રહેવાને, સ્મને વધાર્‌। થવાને જરરનાં છે. તેમાંનાં 
મુખ્ય મુખ્યના વનમ્પતિને તેશ્મો 'દેપપીતી રીતે જે «ે કામમાં 
ગાવેછ,, તે ઉપરથી નીચે પ્રમાણે વર્શ પડાય* 

(ઝ) સંરક્ષક આચ્છાદન અથવા અવયવેો--સ્ખયા જાતનાં 
સાદામાં સાદાં સ્યાચ્છાદન જેવા જશ્મિત્તાો દરાપ્મ 
ઉપરની ધોળી ભૃકી, કે।ખીનાં પાંદડાં, વઢાણાની રશી" 
ગની ઉપરની છાલ, “ખે છે. ફળોમાંથી ગ્મેક જાત- 

*'કેટલીખએેક મ્ૉઢાપ્સેઝમ વર્ષનાં વર્ષ સુષી સુરત હાલતમાં ૨૯1 
શકેછે, અને તેમને ધણીજ ગરમી લાગ્યા છતાં કાંઈ અડચણ 
થતી નથી. 

મનુષ્ય પ્રાણીના વાર્યના જીવડાખ। વીર્યના પ્રવાહી સૂકાઈ ગયા 
છતાં પણુ જીત્રેછે, એટલુંજ નહિપણુ તેમાં ટાઢું પાણી મેળવ્યા 
છતાં પણુ જીવી #્‌કેછે. જામા તીકલ્સનની ઝુખાલે।જી તેમજ કકુની 
ફીઝીએલે।૬% 
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તા મીણુ જેવો પ્રવાહી ઝરપીને તેનાં સમા ગાચ્છાદન 
થાયછે. સ્પા પ્રવાહી પાણીમાં પીગળે “એવો ન હોવાને 
લીધે “મેમ લામેછે કે ફળના “ે ભાંગ ઉપર ગમે હેય 
તનું પાણીથા રક્ષણ કરવું “મે હેવુ હશે. અનુષંગિક 
ત્મવયવોમાં વાળ ગને ભીંગડાંતેા। પણ સમાવેશ થાયછે. 


ખહિમ્ત્વકના પિડ લાંખા લાંબા થાયછે. (કપાસ કે રૂ) «્યારૈ 
તેમને સમથથવા પિડ ગખેકઠા થઇને તૈનાં લાંબા લાંબા દોરા થાય- 
છે, તેમને પણ વાળ સ્મથવા રમા કહેછે. 

વાળવડે ખીની ગંદ?નતા ત્મવયવને ભીનારા, ઠંડી, સ્મગર 
અવપેણુ વડે કાંઈ નુકસાન થવું નથી, વાળને કદી કદી ફાંઢા ઉગે 
છે, (ભીંડી) સઅથવાતેગ્ો શેક મધ્યબિદુમાંથી નાંકળીને 
કિરણની પંડે ડ્રેલાયલા હોયછે; કાવા વાળ “એક શખેડની 
જોડે ઘટ્ટ જોડાયલા હોયછે, ત્યારે તે ભાંગડા જેવા દેપ્પાયછે - 


(થ) 


ગર 


(₹) 


બતાવ કરનારા અવયવ-કવચને કાંટા હોયછે ગમે 
કાંટા સ્મારીના જેવા સકારતા અને ડકુણેલી બેસણી- 
વાળા સખ્ખત પિડના બનેલછે, “મે બેસણીમાં વલુર 
ઉત્પન્ત કરનાર્‌। રસ ભરેલો! હે!બ્છે. જેવો કાટા સ્સાપણી 
યામડીમાં વાગે તેવો ભાગી જય, અને તેમાંથી ૨સ 
શરીરમાં પસર. કાયકીને પણ ”ેવા કાંઢા હોયછે 
ચિત્તવેધક સ્મવયવે।--કેટલાંગ્મેક 'પીને ખહિષ્ત્વક્માં 
વાળ નવા પિડ હોયછે, તેમાંથી ચીકણો, મીઠો, સ્મગર 
સુવાસિક પદાર્થે ઝરપેછે* “ખેને લીધે પહ્ષોગ્ઞા 
તમથવા જીડાગ્મો તે ખીયાં ઉપર બેસોને તેને ફળદ્રુપ 
કરેછે, સનથવા લઇ જઈને ફેલાવેછે.- 

પોષક સવયવે-કેટલાંગ્મેક ઝાડનાં પાંદડાં ઉપર 
ચીકણા વાળ હોયછે, તેથી તેના ઉપર બેસનાર જવ- 
ડાગ્મો ત્તેમાં ઝ્ુંગાઇ જયછે, ગ્મને તેવડે તેમનું 
પોષણ થાયછે? માખી પકડનારાં સ્મને *મેવાં ખીજ 
કેટ્લાં*ગનેક ઝાડનાં ચીકણાં યડ પણુ *મેવી જ ગરજ 
મારૈછે . ' 


(8) વળ ૬ઇને ઉંચે ચડવામાં કામ લાશે એવા સ્મવયવઃ-- 
કેટલાંગ્મેક ઝાડને વાંકા કાંઢા સમગર્‌ “દોરા હોયછે * 
વાંકા કાંઢા "મે ખહિસ્ત્વક્ના પિડમાંથી ઉત્પન્ન થાયછે; 
ગયેમની મદદથી વેલઝુલાખ વજેરૈ વતમ્પતિ પાસેની 
વમ્તુગ્મો ઉપર ચડીને સૂર્યીતા પ્રકાશમાં સવે 
છે. ઉત્તર હિંદતાનમાં તમનૈ દક્ષિણમાં તૈતરની 
જાતનાં મોટાં મોટાં ઝાડ થાયછે ત્તેતે લાંબા લાંખા 
કાંટા હોયછે, તેવ ગમે ઝાડા જંગલની ગંદરનાં 
ઉસાં ઉચાં કઝાડોપર ચડીને તેમની રચ ઉપર પોતા- 
નાં પાંદડાં છત્રના પેઠે ફેલાવેછે* મતે ત્યાં તડકામાં 
તેગાતે કૂલ ખાવેછે, ખા અવયવો અને ૧૫મી 
કલમમાં કહેલી વિઢાનારી ડાળીગમે। મેક નથી. 


જ-_ 


૫૭ જ્‌? મા. 


નગ્રબીજ વનસ્પતિ વિષે, 
સરૂ, તાડ, સાઝુ, વગેરેનાં ઝાડે: 

૧૩૯. સપુષ્પ વનમ્પતિમાં બેક નાને પણ જાણીતો વર્ગ છે. કે, 

જેનું વર્ણન તદ કરવું જોઇગ્મે. આ વગની મુખ્ય વનસ્પતિમાં સર્‌ 
જાતનાં ઝાડ વગેરે છે. (પાઈન, કર, લાર્યાસ, સીડાર, યુ, સાઇ- 
પ્રસ, જુનીપર) ગ્મોશેકેરી આ અને વેલીંગ્ટાનિશ્મા સને ઉષ્ણ 
"રસના તૃણ વૃત્તા)* સમા જતતાં કેટલાંક માયા ધણો વખત ટકનારાં 
છે,તેમ ખોડા વખ્ખત ઢકનારાં પણ છે. તેમનાં ફ્લતે પુષ્પપરિધિ 
નથી હેતા: સમા જતની વનમ્પતિ પશ્ત્રી ઉપ? "ખીજ વનમ્પ- 
તિના કરતાં નના વખતની છે, એમ મનાયેલુછે. 

૧૪૦. સમા જતની વનમ્પતિતોા અંકૂરેટ્રવ દ્િદળ વન- 
સપતિ પ્રમાણે થાયછે, પણ ત્તૈમનાં ખીયાંનાં કદી કદી નણુ ગમથવા 
વધાર દળ હોયછે? સયા વનમ્પતિનાં થડ ખ હિર્વધિષ્યુ હોયકે સને 
તશ્બોને ખીજી ખધી સપુષ્પ વનસ્પતિની પેઠે પકેસરે અને ઈંડાં 
હોયછે: સયા વનમ્પતિ અને દિદળ વનસ્પતિમાં “એટલોજ ત#ા- 
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વત છે કે સ્મામાં પહેલા વૈ પછી વધેલા કાણ સ્મવયવમાં જ 
માત્ર વાહિની ત્મથવા વાહક જુડી-્ખા હોયછે; તેમના સવયવ 
ઉપર કાષ્ટ અવયવ ઉપર વધેલી મષ્યે ઝીણાં કાણાંવાળી નાભી 
હાયછે* તૈમના કૂલમાં રજકણુતી રચના બીજી સપુબ્પ 
વનર્પતિના કરતાં જૂદા પ્રકારની હોયછે સ્યને ઇંડાં ખોજકાષ- 
માં હોતાં નથી તૈયી તે:બાને પરાગકણતે મ્પર્શ થાયછે વેથી તેશ્મા 
પાકેછે* વળી તેમને અંકુર।દ્ધવ જુદા પ્રકારનેજ થાયછે. 


૧૮૧. નમ્ખીજ વતમ્પતિના કૂલના પુંકેસશેમાં “એક સ્તથવા 
વધાર પરાગકેપ હોઇને કેસરતંતુ મુદ્લ હેતા નથી- ગમે પરાગ- 
કોષ, તરે ફળના ભીંગડાની માંહેલી બાજીગ્મે હોયછે.* ૫રાગકણની 
અમદરની ત્વચામાંથી નળી ઉત્પન્ન થતી નથી (ક૦ ૧૦૮): પણુ 
પર્રાગકણના પોલાણમાં પિડસસુદાય હોયછે. તેમાંથી નળીશબો 
ઉત્પન્ન થાયછે. 

૧૪૨. નગ્ખખીજ વનસ્પતિનાં ઈંડાં માદીફૂળના ભીંગડાની 
ઉપલી ખાજા-ખમે હોયછે અનેતે ભીંગડામાં જક ખુલ્લું ખીજ- 
ગભનું પાંદડું હોયછે, તે એક પલ્લવને જેડામેલું હોયછે. આ 
પહ્સ્‍ઢવ અતે બીનજગભ કેઈ કોઈ કોડમાં ગઆળખાતાં 
નથી* નમ્નખીજ ઝાડનાં ઇંડાં સપુખ્પ વનમ્પતિનાં ઇંડાં જેવાં 
હે।યછે તેના ઉપર ગમેક અથવા બે આચ્છાદન હોયછે તે કડાં 
સીધાં રહેછે. અથવા તો ગમેક બાજુ વધારે લાંખી થવાને લાધે 
વાંકાં વળેલાં હોયછે ( ક૦ ૧૧૫). સ્મંકુરગભની થેલી મા કુમળી 
હોયછે ત્યારે તેમાં પિડધટિત સતવયવ ભરૈલા હોયછે તેમાં 
અંકુરની ષેલીના ઉપરના પિડના થરની નીચે જનડા જાડા પિડ 
હોયછે: તે પિડ સ્મંકુરગર્ભની ખીજી થેલીઓ થાયછે. પ્રત્યેક 
ષેલીના ઉપલા થરને! *મેકેકો પિડ થૈલીની બરે।ખર ઉપર હોયછે, 
તમાં ચાર ત્યાડા ભાગ હોયછે. સમે ભાગની વગ્ચે પરતાળ 
જેવું હોયછે તેમાંથી પરાગકોષની નળીગ્મો ધુમેછે- 

૧૪૩. નમ્નખીજ વનસ્પતિના પરાગકણ વાયુતે લીધે સઆમ 
ત્તમ ઉડીને ખીજગર્ભના ઉધાડા ઇંડામાંના મુખ્ય ગભૈની ટાચ 
ઉપર પડેછે, તૈથી વનમ્પાત ફળદ્ઠૂપ થાયછે, જે પરાગકણુ ઇંડાં 
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ઉપર પડેછે. તેની નળી ઈંડામાં ધુસીને મુખ્ય ગર્ભના પિડધ્રટિત 
સ્મવયવમાં મુખ્ય અ ની ષ્રેલી હોયછે તેમાં જાયછે. તે તળો 
ગ્મંકુર ગ્ભતી ખી ષધેલીચ્મ। ઉપરના પિડની પરનાળમાં થઇને 
નીચલી થેલીના અંદરના પિંડધ્રટિત અવયવને મળેછે. ગવું થયું 
કે ઉપલાં મંકુર્ગર્ભે માંહેલા પદાર્થના બે ભાગ થઇને તેમાંધી 
નીચલા ભાગના ચાર તંતુ થાયછે, તે તેનુ નીયલા ગ્વૈકુર્ના 
સૃખ્યગભેમાં દરેક તંતુના છેડા ઉપર્‌ એક “મેક અંકુર તૈયાર 
થાયછે; પડતુ આ અંકુર ધેકી પરિપિઝવતો ગમેકનટ થાયછે, બાકીના 
ચીમળાઇ નયછે.. 

૧૪૪* સા પ્રમાણે નમ્તખખીજનાં મુખ્યગભમાં ગ્મંકૃર્ગર્ભ *એકન 
હેતા! નથી, પણુ કફ્‌ળના ઉપરના ભાગમાં ગ્મનેક એકુરગર્ભ હોઇને 
તે પકી દરક સ્મંકુરગર્ભેમાં રજકણની નળીના ચા2 ભાગ થઇ ને, 

ચાર અંકુર ઉતન થાયજી. કેટલીક વનસ્પતિમાં સ્માઠ સ્‍્મગર 
ગાઠ કરતાં વધારૈ અંકુસ્ગ્ભ પણુ હોયછે, સમનેતે દરેકમાં ચારે 
ચાર જ તયાર થાયછે. સમા પ્રમાણે બત્રીશ સ્મથવા વધારે 
ગયેકુરતો ઉદ્ધવ થાયછે, છતાં ઈશ્વરની મોઠવણુ ગએવી છેકે, તેમાંથી 
અક અકર ખધાતે નાશ થાયછે.* 


-*.--૦-------ૂૂૂૂન----------------- 


૧1૪ જેલમા 
વર્ગીકરણ. 


૧૪૫. વનસ્પતિના વર્ગ પાડયાથી વનમ્પતિનો પર્‌૨૫૩ 
સંબંધ કેવો છે. સમનૈતે સંબંધનાં નામ કેવાં છે તે સ્પષ્ટ સમજાયછે. 
*મે સંબેધ બરાબર લક્તમાં આવવાથી વતમ્પતિનું મોઢે અગર 
લિગ્િત વર્ણન કરી રાકાયજે, સ્મને તેથી વનતસ્પતિવિથયાનેા 
પ્રસાર થાયછે; તેમજ વતમ્પતિ મંબંધી મારું સાન મળી જતાં ' 
મુલભ સાધન થઇ પંપ્છે. 

૧૪૬- વતમ્પતિના જૂદે જૂંદે પ્રકારે વર્ગ કરવાથી, “મેક વાત 
_જણાયછે કે, જે પ્રમાણે મનુષ્ય જતિમાં કેટલાં “મેકવંરાના, તમને 
કેટલાંક મસી ખાઇ, મોળાઈ વગેરે સગાં હોયછે, તેજ પ્રમાણે વત” 
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*પતિમાં પણુ પરમપર સગાઈ સંબંધ હોયછે... મધળી વનમ્પતિ 
પ્રથમ ગમેકમાંથી ઉત્પન્ન થઇ કે, વધારે વનમ્પતિશ્મોમાંથી ઉત્પન્ન 
થઇ” તેને માટે ગમેતે કલ્પના ખરી હેય, પરંતુ તેમતા વગ પાડ- 
વાથી અને તેમની સગાઈ તે। નિર્ણય કરવાને તક કરવો પડેછે, તે 
ઉપરથી પરિણામતો *ખેનું *ખમૈનટ આવવાનું. 

૧૪૭. વનસ્પતિના વર્શ કરતાં જૃદદાં જ્‌દાં નામની જરૂર પડછે, 
સમતે જેના નામ ઉપરથી વતમ્પતિનેો સ્મગર વનસ્પતિના સમુ- 
દાયને। "મેક અગર વધારે "ખાસ ગ્રુણ સહેજ લક્ષમાં સમાવે તેવાં 
નામ ઉત્તમ. સમા ઉપરથી વનમ્પતિનાં નામ પાડવામાં સંમ્કૃત 
રાબ્દને। ઉપયોગ કવોછે.. આપણા [દેશમાં વિદ્યાના ફેલાવ જેડ 
મંસૃતને। પણુ ફેલાવે! થયેછે, “જેથી આવા સંસ્કૃત રાબ્દ સમજ- 
વામાં પંચાત પડરી નહિ. વ્વંજતા, માધુયે, અને સમાસયેગ્યતા 
હે।વાને લીધે, સંમ્કૃત ૨1” વાપરવાને “મ ડગણ પડતી નથી* ૬૨5 
નામને માટે કાંઇ ઝ્ુજરાતી શબ્દ મળે નહિ અને તૈમાં જેઇતા 
બધા અર્થની પુષ્ટિ થાય નહિ: ઇશ્વરે વિદ્દાનો લેટિન સમગર્‌ ગ્રીક 
ભાષામાંથી નવા પારિભાષિક શખ્દોા બનાવેછે * 

૧૪૮* ઉદ્દિજ્કોઢટિનું વણૈન કરતાં પથમ વ્યઝિત, વ્યઝિત- 
પ્રકારે, સંતતિ, જ તિ, કુલ, વગે સમતે પ્રતિકોઢી ગમવા ૨1૦૬ 
વાપરવામાં સ્માવેછેઃ કોઇ વનમ્પતિને મોટે કહેવું હોયછે વ્યારે 
તેનું અંતજેતિ અતે જાતિદર્શક નામ વપરાયઈઇ”. (ઇશ્નેછ વિદ્દાને 
લૈટિન નામ વાપરૈછ) ત્યારે ન્નતિદર્શક નામ પેહેલું કહેછી અને 
ઘંગ્રે નામ વાપરે છે. ત્યારે અંતજેતિદર્સક નામ પહેલું બોલાય 
છે જેમકે-*૨ઝા કેનીન અથવા ડંગમોંઝ. 

જે વતમ્પતિ મૂળ *્બેક વનસ્પતિમાંથી ઉત્પન થદ ણય સમ" 
થવા જેગ્બોમાં “એટલું બધું મળતાપણું હોય કે તેગ્મો ગમેકન 
વનમ્પતિમાંથી ઉત્પત્ત થઇ હોય; તે સધળી શેક અંતજેતિ અગર 
પેઢા જાતિની કહેવાયછે - જ ગતમાં કોઈ પણુ બે પ્રાણી સ્નગર્‌ વન- 
સ્પતિ ત્મેક બીજને તદન મળતાં સ્માવતાં તથી. જ્મ જેમસંતતિ 


----------- -- --------------૦-૦ 


* માવી રીતે લતાના નિજ એ ભામમાળે માટે મે નામ 
રાખ્યાં છે. 
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વધેછે. તેમ સંતતિ સતતિમાં મૂળ વનસ્પતિ કરતાં અધિક સ્મધિક 
તફાવત પડતો જાયછે સમા કારણ વેડ ગંતજતિની હદ ડયાં 
ઠૅર્વીગમે, “મે કેટલીક વખ્ખત કઠણુ પડેછે. જ્યારે સ્‍્મામ હોયછે. 
ત્યાર “મે વનમ્પતિગ્મો *્મેક પેટા જાતિમાં છતાં ભિન્ન ભિન્ન 
હોયછે. સબબ તેના વ્વઝિતપ્રકાર ભિન ભિજ્ઞ છે. એમ કહેવાયછે 
(ક૦ ૧૫૦૦શ્મેક વ્યઝિતપ્રકાર વડે ગ્મેકજ તરેહના ખામ લક્તણવાળી 
સંતતિ થઇ કે તેને અતર્જાતિ શાખા કહેછે.. 

સમનેક અંતર્જાતિનાં મુખ્ય મુખ્ય લક્ષણે લઈ ને તેમના સસુદાયને 
જતિ કહેછે.. જેમકે કાપશી, જમુ સહે” ધ્યાનમાં સમાવે “વા 
લક્ષણેવાળી અનેક જાતિના સમુદાયને કુલ કહેછે. ગમેક કુલની 
વનમ્પતિનાં સામાન્ય લક્ષણે કદી કદી સાધામ્ણ જેનતારાને માલમ 
પડે *્મેવાં હોયછે જેમકે મૂળા અને રાતામૂળા- સ્મામાં રંગ સિવાય 
બાકોનાં લક્ષણા સરખાંજ હોયછે. પરેતુ કદી કદી કૂલ અને ફળનાં 
સરખાપણા ઉપરથી કૂળની ગોઠવણ કરેલી હોયછ. વનસ્પતિ- 
રાગ્થ્રના જ્ઞાન વગર સઆ વતસ્પતિગા બેક કૂળની છે ગેમ 
લાગવું નથીઃ જેમકે જસુ, અંબાડી, સાવરી. સ્મનેક ફૂળ મળોને 
*મેક વર્ગ બનેછે, જેમકે ગબેકદળ સમગર્‌ દ્વિદળ વનમ્પતિ. 
અનેક વર્ગે શ્મેકડઠા થવાથી પ્રતિકોટી બનેછે, “મકે સપુખ્પ સ્મને 
સપપુષ્પ. સમા પ્રમાણે ઉ દ્વિ જકોઠીના ભાગ તમને પેઢા ભાગ પડેછે. 


૧૪%. વ્યડ્િતિત્વ-કકેટલીક વતમ્પતિઃ તેમાં વિરોષે કરીને સતત 
જેહેનાર]| સખથવા વર્ષોવર્ષ જીવતી થનારી વનસ્પતિને ફણને। ધણું- 
કને મૂળ વનમ્પતિમાંથી છટે પડયો કે, તેમાંથી તવી વનમ્પતિ 
થાયછે.. સમા ઉપરથી તેને છૂઠી “એક વનસ્પતિ નાહ પણુ વનમ્પતિ 
સમુદાય છે “મેમ કહેછે.. સઆાવી વનસ્પતિના પુષ્કળ ત્મવયવ દરવર્ષે 
નારા પાષેછે, સ્મને તેને બદ્ણે તેવાજ નવા ત્મવયવ ઉત્પન્ત થાયછે. _ 
ત્માવી કેઢલીક વનમ્પતિમાં ઘણે। ભાગ નિર્જીવ ગ્થિતિમાં સમાવેછે, 
નેતે ભાગ ળે વનમ્પતિના જીવંત ભાગની સાથૈજ રહેછે, 
તમને ખા જીવંત ભાગને જે નવો અએકુર આવે તેના ખોરાક 
દાખ્પમલ કામે લાગેછે. હવે ફણુગામાંથી નવી વનસ્પતિ 
ઉત્પન્ન થાયછે સમે વાત ખરી. પરંતુ તેવી વનમ્પતિ ષાડી 
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હાયછે. કેટલીક વતમ્પતિ “ખેવી પણ હોયછે કે, તેમાંના 
દરક પિડમાંથી નવી વતમ્પતિ ઉત્પન્ન થાયછેઃ માત્ર શમાવા 
કણમ્રો સ્મથવા પિડ *ખે નવી જૂદી વનસ્પતિ છે ગ્મેમ કહેવાય 
નહિ. ત્યાર વતમ્પતિ વ્યઝિત શમેટલે શું? આ પ્રશ્નને! ઉત્તરે 
સ્માપતાં વનસ્પતિમાં સ્વતંત્રપણે જીવવાના પૂરતા અવયવ છે 
કે નહિ તેતો વિચાર કરવો જોઇએ જે કે આ જવાખ માત્ર 
કાલ્પનિક છે, પરતુ જે સેંદ્રિય વસ્તુ પોતે સ્વતંત્ર રહી રાકે 
ગમેવી છે. તેને છૂઠઢી જૂઠી નવી વતર્પતિ છે, “ેમ માન્યા- 
વગર છૂટકો નથી. 

૧૫૦. જાદા જૂદા વ્યઝિત પ્રકાર હોવાનાં કાર્ણ--કફળીકર્ણ 
વિનીમય (૧૧૯) ગમેટણે “બેક વ્યઝ્િતિની વનસ્પતિના ક્લના 
પરાગકણુ વડે ખીજ વ્યઝિતના કૂલના પુષ્પગર્ભને ફળટ્ટુપ કર્‌- 
વાત્તી ક્રિયા વડે, ખે જૂદી જૂદી વ્ય ઝિતનાં લક્ષણે “મેક સંકુર 
ગર્ભમાં સ્ખાવીને તેમાંથી ઉત્પન્ન થનારી વનસ્પતિમાં સ્માવેછે. 
સમા ઉપરથી પ્ખુલ્લું છે કે જે વતમ્પતિ ખીજ વ્યઝિતની વન- 
સ્પતિષી ગર્ભધારણ કરૈ, તેનાથી થયેલી નવી વનમ્પતિ મૂળ 
વનમ્પતિ કરતાં થોડી ધણી પણુ જુદી હોયછે.. તેમજ ગ્મેકજ 
છોડના પણુ તેના જૂદા જૂદા ભાગમાંથી લીધેલા ખીનૈ વાવીને 
જૂદી જૂદી રતે ઉછ્દેયા હોય તો તે નવા છે।ડપણુ મૂળ વન- 
સપતેથી જૂદી જતના જણાય. ખીનતે ગંકુશેદ્રવ થતી વખ- 
તની ત્મતૈ નવી વનમ્પતિતે ઉગતી વખતની હાલતને લીધે 
પણુ ઉપર કહેલા તક્‌ાવતમાં વળી વિરોષ ૩૨ પડેછે. 

માપ્રમાણું એક મૃળબ્યડિત ઉપરથી ધણા વ્ય ડિતપ્રકાર થાયછે. 

૧૫૧* ઉપર કહેલાં કારણોને લીધે માળી લોકે! કેટલીક વન" 
સ્પતિને ધણું સારં ખાતર્‌ પૂરેછે, સ્મતે કેટલીક વનમ્પતિનાં ખી 
ખીજ જાતના પરાગકણ વડે ઉત્પન્ત કરેછે. સખ પ્રમાણે ઉ- 
ત્પજ્ન થયેલાં 'ીને જૂદી જૂદી હાલતમાં વાવીને તેમાંથી નવી 
ત્મેકજ વ્યઝિતના સ્મનેક નવા પ્રકાર ઉત્પજ્ઞ કરેછે, જેગ્મો 
મૂળવનમ્પતિથી ધણીક ખાખતોમાં જૂદા પડેછે. 


૧૫૨* કુદરતમાં સ્યાવા ફેરફાર બહુ હળવે હળવે થાયછે.* ઝાડ 
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0૫૨ થતાગાં ખા ગ્મમતે ત#એેમ પડેછે, ત્યારે ત્તેમાંતા ધોડાક- 
માંથીજ પુખ્ત થાય, *ખેવા *્ખેવા છોડ ઉત્પન થાયછે.. ધણાં પરાં 
પમ્થરવાળી જમીનપર્‌ પડવાથી ભાગીને નાશા પામેછે. કેટલાંક 
ગવવષેણુને લીધૈ નાશ પામેછે. કેટલાંકને પશુ, પહ્લી ચ્મગર કીટ, 
પતંગ ખાઈ જાયછે? જે બી ઉગેછે તે પેલે નવો તે નવો ત્મં- 
કુર ગ્યાજુખાજીનાં મોટાં ઝૉડોને લીધે દબાઈ જાયછે. મગર તેતે 
પશુ પક્ષી ખાઈ જાયછે, સ્મગર ખીજાં કારણોથી તેતો નાશ 
થાયછે.. જગ્મા પોતાના મૂળ રૈ।પા જેવા કાડીમાં હોયછે, તેવા 
વ્રણા ૨પા સ્‍્પાટલી બધી સ્મડચણમાંથી પણ બચેછે.. સવા 
છે।ડવા બહારના સ્માકાર્માં પણુ પોતાના મૃળ ઝાડને બહુજ મ" 
ળતા હોયછે. સમાજ કારણને લીધે બાગમાં જે બિતજ્ઞ ભિજ્ઞ 
પ્રકાર સહેલાઈધી ઉત્પન્ન કરી શાકાયછે,તે કુદરતમાં ધણા જ 
વિરલા માલમ પડેછે. 

૧૫૩* પૈટ્ાજાતિ સ્મગ2 અંતર્જાતિ ઉત્પન્ન થવાનાં કાર્ણ-ઞ 
વિષયવિષે બે મત છે. “બેક મત શ્બેવા છે કે હાલની અત- 
્નેતિગ્માની અકેક ખ”ખે સ્મગર વધાર વતરપતિગો પ્રથમથી જ 
બનાવી હરી, સ્મને તેમનાં હાલનાં રૂપ પણ પ્રથમથીજ સમાવાં 
હરી. ખીજો મત મેવો છે કે “બેક જતિ ઉપરથી રૂપભેદ પડીને 
ખીજી જતિ ઉત્પન થાયછે. હાલ જે બધી નતિગ્મો છે, તે 
પ્રથમ ઉત્પન્ન થયેલી કેઈ મેક અથવા વધારૈ સાદી વનર્પતિ 
ઉપરથી ર્‌પાંતર થઇ થઇને હાલના ર્‌પમાં તસ્યાવેલીછે. પહેલો 
મત માત્ર કાલ્પનિક છે, કારણુ કે તે પ્રમાણવડે સિદ્ધ થઈ શકતો 
નથીઃ ગમૅઉપર્થા નવું જ્ઞાન મળતું નથી. તેમજ નવી કલ્પના 
નીકળી રાક્રતી નથી. શૌધકે। સ્મતે વિચાર કરનારા પુરૂષો જગ્મા 
શેીધી સ્મને મનન કળી કરીને થાકેલા હરી તેમણે તમા મત 
મ્થાપિત કયો હરી. બીજે મત સધળેા સથવા થોડો ધણે 
પણુ ખશે છે. સમા મતને માનનારાશ્ઓાની સંખ્યા ધણી »ઝડ- 
પથી વધેછે, કારણકે વનસ્પતિના જીવત સંખંધી ૪ ચમહાર 
શેજ સ્માપણી દટ્િશ્મે પડેછે, તેમાંના ધણા ખરાનાં કારણ તમા 
મતવૅડે સમજયછે.. સયા મતવેડે અનેક રી કરવાનું ગ્રજ્યુંછે, 
મતે ત્યા મતવડે ધણા શૌધકોગે વનસ્પતિવિદ્યાની જદા જદા 
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ગ્રંદેશમાં (ભાગોમાં ) નવી નવી શોધો કરીછે. ખીજ ગ્મેટલે 
રૂપાંતશેત્પત્તિવિષેના મતના કેટલાક સિદ્ધાંત સમા પ્રમાણે છે. 

(૧.) દરક વનસ્પતિની *ે સંતતિ થાયછે. તેનાં લક્ષણે મૃળ- 
વનમ્પતિનાં લક્ષણે કરતાં થોડાં ધણાં પણુ જૂદા હોયછે: 

(૨) સમા પ્રમાણે ઉત્પન થયેલી વતમ્પતિમાંની કેટલીક 
ખાકીની વનસ્પતિ કરતાં ને ઠેકાણે મૂળ વનમ્પતિ ઉગેલી 
હોયછે તે સ્થળે ટકી ર્હેવાતે વધાર્‌ લાયક હેયછે.. વખતે 
મૂળબનમ્પતિ કરતાં પણ તેનામાં ટકી રહેવાની યોગ્યતા 
વધાર સવેછે. 

(૩-) જૂદદાં જાદાં સ્થળના ધર્મ પણુ જૂદી જૂદી વનસ્પતિ 
પ્રમાણે જાદા જૂદા હોયછે. 

(૪.) સંતતિમાંથી ધણી મોટી સંખ્યાતો નાશ થાયછે, સને 
ષાડી સંખ્યાજ ટકી રહેછે, સ્મને પુખ્ત થાયછે.. ઉગવાની 
જગાનાં હવા પાણી વગેર્‌ ત્મનુકૃળ ન હોવાને લીધે તમા 
પ્રમાણે ધણી વનમ્પતિ ઉગ્યા પછી મરણુ પામેછે. 

(૫*.) ભિભ સ્વરૂપની જે મંતતિ તે જ૪ગાના હવા પાણી વડે 
ગજૂલાવાને "ખૂખ લાયક હોય તૈજ વનમ્પતિ જીવીને 
ઢકી રહેછે. 

(૬*) કેટલીક વપ્ખત સંત તિના ધમ વધારૈ વધા ભિજ્ઞ થવાનાં 
કાર્ણુથી મૂળવનમ્પતિનું મ્વરૂપ મૃદલ રેહેતુંજ નથી. 

(૦.) ગમંતનેતિ અને વ્વઝ્તિપ્રકાર તમા બેમાં માત્ર વધારે 
કાળ સ્યમર પેઢીનોાજ તફાવત છે: સેક પછી શેક જૂદા 
સ્વરૂપની સંતતિ થવાનું જાળી રહે તોતેધી ભિન્ન ભિત્ 
અતર્જતિ બતેછે અને ગ્મેજ પ્રમાણે લાક્ષણિક તઇ।વત 
ઉત્તરોત્તર વધતો જાય તો તેથી કુળ ઉત્પન્ન થાયછે. “મે જ 
પ્રમાણે વર્ગ સને પ્રતિકોટી- 

૧૫૪* ઉપર કહેલા મત કખીલ કરતાં “મેક મોઠી સ્યડચણુ 
પડેછે તે સ્‍્ખેવી કે ૬રૈક જાતનાં ઝાડો સરખાં દેખાયછે. સમા 
સર્‌ખાપણું માત્ર 'દેખાઇતું હોયષ્ે, સ્મને કેટલીક મૃદત સુધીતા 
કાયમ દેપ્યાયાં કરેછે. પરંતુ ષોડા કાળ સુધી પણુ 'દેખખાઇવું સર" 


“નન. 


( વર્‌ર્‌ ) 


ખાપણું કેમ ટેકે ગ્મેનું કારણુ સમજાવવું બહુ મુઝ્કેલ છે.* પરેતુ 
ટજીર્હેલા મૃળકાડ કરતાં સંતતિ જે ધણીજ ભિન હોયતો તે 
મ્થળમાં ઉગી હેય તેમાં ટકી રહેવાને લાયકની હતી નથી, બે 
(નિયમપુરસ્સર છે* સમા કારણુતે લીધે મ્યાવી સંતતિની મંતતિ 
વીને જ્ેલાસે નહિ? વળી હવા, પાણી, જગા વળેરૈમાં *મેક બે 
પેઢીગ્મામાં સહેજજ ફેરફાર થાયછે, તો સંતતિમાં પણુ “એક કે 
પેઢી જેવા ટુંકી મુદતમાં સહેજ ડ્રે?ફારજ થાય. 

૧૫૫* વ્ણુસંકચ-સિશ્ર સંતતિ “મેક “તની વનસ્પતિનાં 
#ડાંમાં ખીજી જતના પરાગકણથી મિશ્ર સંતતિ ઉત્પન થાયછે 
તમાં બંને જતિનાં લક્ષણો સાવેછે. આવાં ઝાડને પખમચ્ચર્‌ 
ઝાડ, સ્મગર વર્ણુમંક- ઝાડ કહીશ્મેતો ચાણે- કુદરતી શતે 
બનેલાં ત્માવાં ઝાડ ઝવચિતજ મળેછે. પડતુ કાંઈ યુડ્તિયી 
સ્માવાં ઝાડ મહજ ઉત્પન કરી શકાયછે. ત્માવી જાતનાં કેટ” 
લાંક ઝાડ જલદી નલદી વધેછે, અને તેમત પુષ્કળ કલ સ- 
પછે. તેમનાં ઈંડાં ગ્મથવા પૂકેસર સખપૂર્ણ ન્થિતિમાં હોવાથી 
તમને ગભે રહેતો નથી. સાથી કરીતે ત્તેમનાં ખી #વગચિતજ 
પાકે... પરેતુ તઆવાં ઝાડ ઉપર મૃળ ઝાડપર્‌થી પરાગકણુ ષ 
તા "મી ઘણાંજ ઉત્પત્ત થાયછે. 

બાગાયત કામને સાર્‌ આવી મિશ્ર સંતતિ ઉત્પન કરવાથી 
જેવા ફાયદા થાયછે તેવા ફૂલીકરણ વિનિમય (કલમ ૧૫૧) 
કયાથી થતા નથી. વામરહિત જતિમાં સુવાસિત જતિના 
પરાગથી ઘણી સુવાસિત મિશ્ર સંતતિ થાયછે* વળી મિશ્ર 
ક્યાથી મ્વર્‌પ, કદ, કલ, ફળ, અને પાંદડાંના રગ, જેર તમને 
વહેલાં મોડાં ક્લ આવવાની રાઝિત વગેરે મળકાડમાં હોય 
નહી, એવા ઘણા ગ્રુણુ “એકજ ઝાડમાં આણી શાકાયછે.. ન 
દી જન્‌દી વનમ્પતિ મિશ્ર કર્યાથી તેમનાં મ્વરૂપ મિશ્ર થાયછે. 


“ંટલુંતજ્જઝ તહિ પણ તેમની સતતિ મૃળ વનસ્પતિથી પૃષ્કળ 
“નદી પડે£9. 


( ૧૨૩ ) 


૧૭ ૧૬. 
ઈદ્રિયવિસ્ાનશાશ્ત્ સંબંધી પ્રયોગો. 


૧૫૬. પાણીતું શાજૃણુ અને બાષ્પભવન-ત્રણુ છે।ડ મૂળ 
સહિત ઉખાડીતૈ ધરમાં લાવવા* તેમાંના *્મેક (નં. ૧) ટેબલ ઉપરે 
રાખવે. ખીજ (નં. ર) નાં મૂળ પાણીતા *ખેક પ્યાલામાં ડું બાવીને 
પાંદડાં બહાર રહે *મેમ મૃકવે।, સ્મને બીજને (નં. 3) પાણી ભરેલા 
પ્યાલામાં તેનાં ષોાડાં પાંદડાં ડુબે “નેમ ઉધે લટકાવવે। સ્મને તેનાં 
મૂળ બહાર પખુલ્લાં રાપ્યવાં. થોડા વખતમાં નંબર ૧ ને! છેાડ 
જકાઈ જરી, નં. રનો તાજે રહેરી?, તમને નં. 3તેોા *ે ભાગ 
પાણીની બહાર હરી તે જકાઇ જરી; પણુ પાણીની નદ? હરી, તૈ 
તાજે રહેમે- નં-૧ ને માટે “મેંમ અનુમાન થાય કે તેની અંદર « 
પાણીને! ભાગ હોયછે, તેનું ખાખ્પભવન થઈને ઉડી જયછે- નં. ૨ 
ના મૂળવ પ્યાલાનું પાણી રી।પાયું અનને પાંદડાં સુધી પહોંચ્યું, 
તમનેન.૩નાં જે પાંદડાં પાણીમાં હોયછે. તેવડ તેની બહારન1 
ભાગને પાણી મળો શકતું નથી ગમ સાબિત થયું. 





૧૫૭. જ્યૈના તડકામાં વનમ્પતિમાંથી ગઝિસજન નિકળેછે. 
ગમેક લીલાં પાંદ ડાંવાળી તાજ ડાળી લેવી. શિગે।ડી નામની પાણી- 
માં થનારી વનસ્પતિ મળે તે! વષોથી સારૂં: આ ડાળીને શક મોટા 
શીસામાં સમગર્‌ શેને માટે ખાસ કાચનું વાસણુ સવેછ તેમાં 
મૂકવી. પછી તૈમાં ઝરાનું તાજું પાણી ભરવું, પાણી ભરેલા શી- 
માતત્ત પાણી ઢળે નહિ તેમ “ક પાણી ભરૈલી રકાખીમાં ઉો 
પાડવો સમને તમા ૨કા'નીને ઉંધા શીસા સહિત "ખેક બે કલાક જયે- 


( ૧૨૮ ) 


ના તડકામાં મૂકવી. પછી જે તપાસરો તોપાંદ ડાં ઉપર્‌ ઝીણી ઝીણી 
હવાની પરપોાટીશ્મો ભરાઇ ગયેલી જણારો: તેમજ વાસણમાં 
પણુ ઉપલી તરફ માંહેલી ખાજુગ્મે હવાના પરપોટા ગ્મેકડા થયેલા 
જણાશે* તમા પરપોટા ચોખ્ખા ગ્ઞોઝિસજનના હોયછે, સાતે ઝરાના 
પાણીમાં પી મળેલા કાર્બનિક શએેસિડ ગ્યાસમાંથી તે છૂટા પેપેલો હેય - 
છ. વતમ્પતિમાં જયૈના તડકાની મદ ૬થી કાર્બૌનિક એસિડનું પૃથ- 
ઝકરેણુ કરીને તેમાંનો ગ્મોઝિસજન છૂટો પાડવાનો ઝુણુ હોયછે. 
ગવું ગમા ઉપરથી સાબિત થાયછે. તેની ગદરનો છટા પાલે 
કાર્બાન પોતાનાં થડ, ડાળાં ને પાંદડાંના બંધારણુ સાર્‌ વતમ્પતિ લેઈ 
લેછે. આને આ પ્રયોગ ૪૨ કરી જેવો, પણુ રકાખી જર્યના તડ- 
કામાં ન મૃકતાં છેક સ્મંધારામાં મૂકવી* ધણા કલાક રાખખશે। તો! પણ 
તેમાં ગ્મોઝિસજનને। એક પણુ પરપોટા જણારૈ ન હિં. સયા ઉપરથી 

ગ્બેવું સાબિત થાયછે., કે કાભીનિક “બૅસિડનું પ્રથઝકરણુ કરવામાં 
લીલો જીવતી વનમ્પતિ ને જર્યપ્રકારાની જરૂર પંપ્છે , અને તેથી 
તૈમને વધવામાં પણુ ઝૂ્વૈપ્રકારા જર્રને દયે. 

૧૫૮* વનસ્પતિની શ્વસનક્રિયા-સધળી જવવાન વમ્તુમાં 
શ્વસનક્રિયા ચાલુ હે।યછે. ; ઉદાહરણ શ્વામમાં કાર્બાનિક ગમેસિડવાયુ 
બહા? નીકળેછે. જીવતી વનસ્પતિના લીલા ભાગમાંથા કાળીનિક 
ગમૅસમિડ વાયુ પાતાના મૂળરૂપે બહાર નીકળતો નથીઃ કારણકે વન- 
પતિના લીલા *ગના ભાગમાં ક્લોરે?ીલ તામનો પદાર્ધે હોયછે, 
તેના વડે કાર્બનિક ગ્મેમિડનું પૃથક્કરણ થાયછે, અને માત્ર 
ઓ ઝ્િસિજન બહાર નીકળેછે.. પરંતુ વનસ્પતિના નરે ભાગ લીલા 
નથી હતાતૈ ભાગમાંથી કાર્ખૌનિક ગ્યાસ ખહા2 નાકળેછે તે સહેજ 
જણાય ગેવું હોયછે. 

ખારારે બરેરેક પાણી માય “કેવા મજખૂત કાચના ખૂચવા- 
ળી શીશી લગભગ પેણુ। ભાગ પલાળેલા વઢાણાથી ભરવી* વઢા- 
ણા ન હોયતો ફણગા જૂટેલા ચણા અગર મઠ ભરવા* ખા 
શીશી બેચાર કલાક ખંધ રાખત્વી પછી સાચવીને તેનો ખૂચ ખખ- 
સેડીને સળગતી મીણુખત્તી તેના મોં પાસે ધરીશ્બે તા હોલવાઈ 
જાયછે. તમામ થવાનું પા. તેની ગમંદર્‌ ઉત્પન્ન થયેલો કાર્ખો- 
નિક ગ્મેસિડ ગ્યાસ છે. 


( ૧૨૫ ?2” 


જ્યારે વનસ્પતિમાંથી કાર્બૌનિક *્મેસિડ વાયુ નીકળેછે, ત્યારે 
તેમનું ઉષ્યુતામાન વધેછે, અ ખહુ સંભાળથી નાજીક ઉષ્ણુતા- 
માપક યંત્રની મદદથી ખતાવાય* દાર્‌ બનાવવા સાર્‌ મહુડાં સ્મ- 
ગર જવ વગેર પલાળીન કહેવરાવેછે, ત્યારૈ ઉષ્ણતામાન વધેલુ 
સાફ જણાઇ સાવેછે. 

૧૫૯- બાષ્પભવન વડે વનસ્પતિતું પાણી બહાર નીકળી 
જાય છે*--મૅકજ ઝાડની બે ડાળોગ્મો કાપવી. તેમાંની શ્મેક 
ગરમ જગામાં ને ખીજ થંડી જગામાં રપખ્ખવી* ગરમ જગાવાળી 
ડાળી વહેલી ન્નકારી. ધણાજ થૉડા તફાવત પણુ જણાઈ તાવે 
મમેવાં ત્રાજવાંવડે બન્ને ડાળીગબોને જેપ્મી જવાથી ગરમ જગામાં 
મૂકેલી ડાળીમાંથી ધરાયું પાણી ઉડી ગયેલું જખણારી- ગરમ હવામાં 
ખાષ્પભવન જલદી જલદી ચાલેછે. સને &ંડી હવામાં ધી ર ધીરે 
ચાલેછે: કેમકે ગરમ હવાની મિશ્રણ શઝિત વધારે હોયછે. 


૧૬૦. અંકુરોટ્વવ અગર ૪ણુગો જૂટવો-ક પહોળા મો- 
ની શીશીમાં પાણી ભરીને ડના મોઉપર શક જ 
નાળિશ્મે" સ્મથવા ચણાનો કે વાલને। દાણા લટકાવવે।. પ 
સ્મા શીશીને ગરમ હવામાં મૂકવી* પાણીમાંની પા તન 
રાળથી નાળિશ્મેર ત્મગર “ખમે દાણે ભીનો થઇને તેતે અંકુર 
કટશે. ઉડી ગયેલું પાણી ચો" થાયછે, અને ખાને 
એક્‌ રેદ્ધવ થવામાર્‌ માત્ર પાણીની જરર છે. ખીજ કેઈ 
પદાર્થની જરૂર નથી શ્ખેવું સિદ્ઠ યાયકે.. 

સ્માવા બે શીસા લેવા અને ગએેક ઠંડકમાં તે ખીજ ગરમીમાં 
મૂકવાથી સ્યંકુરેદ્રવ થવાને છો વત્તા વખત લાગેછે ગે 
જણાય છે. 

૧૬૧* કલોશેફીલ ઉપર સૂર્ય કિર્ણુની અઅસર-કેટલાક ર।ઈ- 
ના દાણા કુંડામાં વાવીને તે કુંડું ગ્નંધારામાં રાખવું: મ1ઇનાં પાંદ- 
ડૉ ફીકા રંગનાં થરી* પછી શમે છોડને કેટલાંક પાંદડાં છાંયડા- 
માં ભરતે કેટલાંક તડકામાં રહે “મ મૃકરો, તોતે પાંદડાં- 
નો રંગ લીલો થરી. છાંયામાં રહેલાંનો રગ રકો ને તડકાવાળાં- 
નો લીલો “£8ખેમ બરાખર તુલના થઇ શાકરેી. 


( ૧૨૬ ) 


%ર્‌નાશ્યમ, સમગર્‌ કોખીનાં પાંદડાં ઉપર, સેોડાવાટર- 
ના ખચ ઉપર બાંધે છે. તેવી પત્રાની ચકતી દખાવી 'રદેવી* 
પછી તે છાડ પાંચ દસ મિનિટ ખખખરીતે પડતા તડકામાં મૂકવો 
પછી ચકતી લઇ સેરા તે તેની નીચેનાં પાંદડાંને રગ ખીજ 
ગ્માપ્યા પાંદડાંના *ગ કરતાં વધારે ધેર જણારી. કલોર૪ી- 
લના કણુ ઝૂવૅના પ્રકાશની તમસરવેડે ઉપલી તમને નીચલા 
સપાટી ઉપરથી ખસીતે પિંડની બા” તરફ જાયછે તેને લાધે 
ખાકીનાં પાંદડાનો 3ંગ સછે દેખાયછે. 

૧૬૨ સયેનો પ્રકાશ ન હોય તોજલના રગ કેવા ખને તે 
નનુદા ન્તૃદા રંગનાં ફુલવાળાં કદનાં ઝાડ છેક અંધારી -ખોર- 
ડીમાં ઉગાડવાં. તેમને પાંદડાં અને કલ વેછે. સયા પાંદડાં 
રીક હોયછે: પરતુ ક્લના રંગ જેવાને તેવા રહેછે 

૧%૩- વનસ્પતિનો પ્રકાશની તરફ વળવાનો ઝુણ-'પ્રકા- 
રાદિશાવ1વેત્વ) રાઇના અંકુર કૂટે કે તરત તેનું કુડું એકાદી 
બામાં મૂકવું: કેટલેક દિવસે ઝાડનાં થડ પ્રકારાની ૨િરા- 
તરફ વળેલાં જણાશે. સ્મામ થવાનું કારણ ગમેમ છે. કે સર્ય- 
પ્રકાશના તરફની બાજુની વધ કમી થાયછે અને વાજ ખાજી 
વધારે વધેછે, તેથી કરીને ગમેક બાજી વધાર્‌ સંકુચિત થાય છે, 
ગને ઝાડ ત્તે બાજી તરક્‌ વળેલું હોયછે. 

ત્યા ઉપરથી ચઅબૅમ પણ સાબિત થાયછે કે ઉગતા ઝાડને 
જા ચોતરફથી છાંય હેય તો તે તડકામાં વધે તેના કરતાં વ- 
ધાર્‌ વધેછે . 

અંકૂર કૂટેલી રાઈ બંધ પેઠીમાં વાવવી. પેઢીની અક ખા- 
જુમાં પેરા લાલ :3ગને। કાય જડવોાઃ સવી રતે ઉગેલાં થડ 
વાંકાં વળેલાં નહિ હે।ય- જે સમા કાચને બદલે ઘેરા આમ્માની 
રગનો કાચ જડયો હોય તો સાધારણુ તડકાને લીધે થાય ગ્ઞેમ 
થડ વાંકાં થાયછે. સ્માપરથી “મ સાબિત થાયછે કે ઝાર્ય- 
ક્ર્ણનાં જે સાત 2ગ છે, તેમાં *જોખુડા રંગને લીધૈજ ત્માવી 
ગ્મસર થાયછે. 


જ. # 


* ફાટે ગ્રાફીની ક્રિયાઓમાં પણુ સુર્ય કિરણના ષા । જાતના રંગની 


( ૧૨૭ ) 


પઢ *૭, 
વનસ્પતિશાજનાં મળતત્ત્વો શીખવનારા શિક્ષકોને સૂચના. 


પાઠતે માંટે જે વનસ્પતિ જેઇ એ તે બનતાં સુધો વિદ્યાર્થીગ્મો 
પાસેજ ગખેકઠી કરાવવી શિક્ષકે તો માત્ર દેખરેખ ર્‌ાખવીન 
તમામ કરવાથી પોતે ગમેકઠી કરેલી વનમ્પતિની ચિકિત્સા કર" 
વામાં તેમને વધારે સાનંદ લાગરી* ગશ્મેટલુંજ નહિ પણ 
જાદી જૂદી વનમ્પતિ વિદ્યાર્થીઓગમે પોતાની નજ? ને- 
ઈ હરી તેથી તે વિષે “સે શીખવવામાં આવરી તે તેમને વધારે 
યાદ રહેરીઃ પણ વનસ્પતિ *ખેકડી કરતાં સારા નમુના પસંદ 
કર્વાની તેમને ટેવ પાડવી, તમને શીખવવાની સધળી વનસ્પતિ 
મૂળસહિત લેવડાવવી. પરતુ જે વનમ્પતિના જદા જૂદા તમ- 
વયવ જેવાકે થડ, પાંદડાં, ક્લ, વગેર્‌ શીખખવવાના હોય ત્યારે 
સધળા બરાખર નમુના સછાઇથી કાપી લેતાં શી'"ખવવું. ગમે તેમ 
ઉસર2્ડવાથી મસાલરી નહિ. શિક્ષકને જે “ઝે શીખવવાનું હેય તૈ 
બધાના નમુના દરૈક વિદ્યાર્યા પાસે હોવા જેઈગમે. 


નસુના કેવી રીતે પકડવા તે પણ વિદ્યાર્થી-માતે શી'ખવવું. 
નમુનાને મસળવા નહિ. કોઇપણ ત્મવયવ તોડયા પહેલાં તેના 
ભાગ, પહ્દતિવાર લક્ષપૂવક તપાસવા. કૂલના જૂદા જૂદા ત્મવ- 
યવનાં ચક તપામવાં. તેના ભાગા નિયમમર સ્મને સફૂાઇથી 
કાપવા. તેમને ફૂલના ત્મવયવ કેવી રતિ ગોઠવાયલા છે તે, સ્મને 
કળીમાં પાંખડીગખો કેવી શીતે ગોઠવાઈ છે તે કાપીને જેતાં 
શીપ્યવવું: શમેજ પ્રમાણે કળી, થડ, ફળ, વગેર કાપી જેતાં 
શીપ્ખવવું. 


ગઅમસર રૂપાના જૂદા જૂદા ક્ષાર ઉપર થાયછે અને તેથા છબી પડેછે. 
ફોૉમમ્નરાફરાની કામ કરવાની ખોરડીખએામાં અજવાલા સાર્‌ પેરા 
રાતા અગર ધેરા પીળા કાચમાંથી તેજ આવવા દોધાથી અડચણ 
પડતી નથી; કેમકે ખે કિરણોના એ જાતના રંગની અસર કેટોગ્રાફો- 
માં વપરાતા જ્તારને થતી નથી. વાંચનાર જાણેછેજ કે સૂર્ય કિરણુ જે 
ધોળા રંગનું દેખાયછે તે સાત જૂદા જૂદા રંગ મળીને બન્યું છે. 


( ૧ઉર્‌૮ ) 


ગજવામાં રાખવાને સહ્મદરશેક કાચ કેવી રીતે વાપરવા તે 
પણુ શીખવવું ત્રમણું, ચાગણું મોટું બતાવનાર કાચ હરીતતો 
ચયાલરી* કાચયતે શ્માંખની સામે ખરાબર ધરવો સતને જવાના 
નમુના ખમબર સાફ દેખાય ત્યાં સુધી મ્માધાપાછા કરીને તેમને 
કાચ પાસે લાવવા. જેતાં નથી સ્‍્ખાવડવું તે ખારૅભમાં કાચનેજ 
ગ્માધો પાછે કરેછે. પર્ડ્તુ તેમ ત કરતાં નસુના કાચ પાસે લાવવા: 


૨ી'ખવવાના સંબંધમાં ખાવા સાવા નિયમો બરાબર લક્ષમાં 
રપ્મવાથી વનસ્પતિશાગ્યનેો સભભ્યામ કરવો બહુ સુલભ પડેછે- 
સારા નમુના ન મળવાને લીધ; સગર શિક્ષક “મ ચપ્પુ, ચી- 
મટા, સ્મને કાચનેો। ઉપયોગ કરતા હેય તે પ્રમાણે “મે હથી આરે 
વિદ્યાર્થી માને વાપરતાં ન સ્માવડવાતે લીધે પોતે ધણાગ્મે ખુ- 
ડહ્રિમાન અમને ઉદ્યોગી હોય છતાં વિદ્યાર્થી -ખ।। કાંઈ શીખ્યા નહિ 
ગમેમ ખખ્ખર માલમ પંપ્છ. 


વતમ્પતિશાગ્થ્ર શીખખવતાં ૬રેક વસ્તુ બતાવવી જેઇગમે. 
અનેતે કરતાં નિયમ, પહ્તતિ ખને લક્ષ “મેની ખાસ જરર્‌ છેડ. 
વનમ્પતિશાસગ્ત્ર શીખવામાં જુવાન વિદ્યાર્થી મોને ખાસ મઝાહ 
પડેછે. અતે બીન રાગ્ત્ન કરતાં તે શાન્ત્ર થોડી મેહેનતે શી- 
ખાય છે અમેમ ધારવું ભૂલ ભરેલું છે. દરૈક વિદ્યાર્થી *ે 
પ્રમાણમાં (૧) સ્મભ્યાસ કરેરી (૨ ) નિરીક્ષણ કરરી સ્મને ( ૩) 
વનમ્પતિના સ્મભ્યાસમાં ખાસ પ્રેમ રાખખરી, તે પ્રમાણમાં તેને 
ગમે રાગ્થ્રનું સાત થરી. સઆા બધામાં વનસ્પતિ વગેરૈતા ત્મભ્યા- 
સપર ખાસ પ્રેમ ઉત્પન્ન થવો શમે પરમ કઠણ વાત છે. ત્યા 
શાગ્સ્નો સ્મભ્યાસ કરતાં વિદ્યાર્થી એનાં મગજની સાથે વન- 
સ્પતિ તપાસવામાં વિદ્યાર્થી મોના હાથ રૈ્‌।કાયલા રહેછે તેથી , તમને 
નિરીક્ષણ કરવામાં મમાંખ શેકાયલી રહેછે તેથી, ખીજવિષય 
કરતાં સખા વિષયમાં સહેલાઇથી વિદ્યાર્થી માનું લક્ષ રહેછે, 
*બેટલુંજ. 

સમા પ્રથમ પુમ્તક શીખવાથી વનમ્પતિની પુષ્ઠળ માહિતી 
થાય વો ગમેને। ઉદેશ નથી. ખે પુસ્તક શીખપવાથી સૃષ્ટિના 
પદાર્થ ખારીક રીતિગ્મે નેઇને [વિદ્યાર્થીગ્મોતે ત્તેવિષે વિચાર 


( ૧૨૯ ) 


ફરવાની ટેવ પડે ગમેમ્સોજ માત્ર હેવુ છે. તટલી ઝીણુ" 
વઢટયી જેવા સ્મને ત્તેપર્થી વિચાર કરવાની ટેવ નિશાળના 
ખીજા વિષયને લીધે પડતી નથી* ગમેટલુંન્ન નહિ પણ વૈદ્યક 
સિવાય ખીજ ઉંચી કેળવણી લેવામાં પણુ *મેતા લાભ મળતો 
નથી. આવી કેળવણી મંપાદન કરવામાં વનમ્પતિશાન્ત્રને 
ત્મભ્યાસ ધણે। યેગ્ય છે; કારણ કે અભ્યાસ સાર્‌ વતમ્પાતિ સહે- 
લાઇથી મળી શકેછે. વનસ્પતિના મેક અગર જુદા નૂદા 
પ્રકારના સમવયવ પણુ જેર ગ્મે તેટલી સહેલાઇધી છૂટા પાડીને તપા- 
સી રાકાયછે.* વળી સમા શાગ્થ્રમાં શબ્દની યોજતા પણુ સ્મવયવ સ્મને 
તેમના ધમ પ્રમાણે કરૈલીછે* વિદ્યાર્થીશ્મે। સમા નાના પુસ્તકમાં 
શશી ખવેલી વતમ્પતિ સંબંધી ખધી ખીના જલી જય પરતુ લક્તપૂ- 
વક જેવાની, હોશિસ્ખા4ીથી તર્ક કરવાની, સમને જે જે નેયું 
હોયતે પષ્તિપ્રમાણે બરાખર તમને યયાર્થેતા ભરલી શીતે વર્ણવ- 
વાની ટેવ રાખેતો તેમને વિરીષ લાભ થાય. 


સમા પુસ્તક શીખ"ખવવા બાદ ૬રૈક પાઠવિષે શિક્ષકે પ્રશ્ન પૂછવા. 
ગમેવા પ્રશ્ન અસે સમા પુગ્તકમાં લખ્યા નથી* કેમકે તૈથી શિક્ષકની 
પ્રશ ખોળોકાઢવાની જવાબદારી ઘરડી જય, સને તૈગ્મે।!ની 
વિચાર કરવાની ટેવ પણ્‌ ધટે* કોઈપણ વિષયપર પ્રશ્ન પૂછીને 
યચી કરવી ગમે શીખવવાની ખરી રીત છે.. વળી પોતે કાઢેલા પ્ર- 
શના જવાબ ખીજના કરતાં પોતે યથાથ રીતે જણે. કુદરતી 
શાગ્ય તમને વિદ્યાના વિષયોમાં જે પ્રમાણે પાઠ નમુના ઉપરથી 
ગ્મપાયછે તેમ પરીક્ષા પણ નમુનાપરથી જ શેવી જે! શે. 


--- રેૂત-રનતજયન્જઝ--૮"- -અ જ -* ૪ -નજ--- ૭. 


પટ 24. 


નિશાળને ઉપયોગી સપુષ્પ વનસ્પતિના બગીચો. 


જે વૃનમ્પતિ સહેલાર્ધ્થધી મળે, જે વનમ્પતિવડે વનમ્પતિ- 
શાન્ત્રનાં મૃળતત્વ સહેલાઈથી શીપખવી શકાય, તેમજ વનસ્પતિની 
વ્વવમ્થા કેવી છે. તે જે ઉપરથી સમજાય તેવી વનમ્પતિનાં કણોની 
યાદી નીચે લપખોીછે.. 


( ૧૩૦ ) 


બાગમાં જેટલી જમીન હોય તેતા અને ૪₹મીનની જતનાઃ 
ખીને કલમ લાવવાને તમને ખેડવાને ખચે થાય તેના પ્રમાણમાં 
સ્મા યાદીમાં શિક્ષકે પોતાતા ત્તાનને સઅનુસરીતે વધારા 
કરવો. બાગમાં દરેક વતમ્પતિતા જમ ખતે તૈમ વધારે 
નમુના રાખવા કે જેથી દરૈક વિદ્યાર્થીશ્મોને પાઠ વષ્ખતે કાપવા ને 
તપામવા મળી રાકે. 


જે કાડ સગર છેડ ખાગમાં વવાય ગમેવાં ત હોય તેમની 
જગા બાગમાં 'ખાલી રાખવી, અને વિદ્યાર્થેગ્મોને પાસેના જંગલ, 
વગડા, ગર સીમમાં લઈ જઇ ને તે ખતાવવાં. 


-પ્---------2*-ૂ-----------*-- 


વનજ્તિવોટી, 
સપ"પ વનસ્પતિ. 


ત્માવી વનસ્પતિને દેખ્ખાય શ્ખેવાં ફ્લ હોયછે “મની વૃદ્ધિ 
ખીથી થાયછે.* ખીનજના શમૅંક અગર બે દળ હોયછે: 


છૂ ત્ટવ [ને વનસત્તિ*--આવી વનસ્પતિને ૬ળ હોયછે. 


દ્વિટ્ઝ.-વી વનસ્પતિનાં મૂળ રેડીકલ (બીજ ના પૂર્વ રૂપનો 
એક ભાગ) ના વધવાથી બતેલાં હોયછ.. બહુધા મૃળ 
સીધાં હે હોયછે. થડ ખહિર્વધિબ્ઝુ હોયછે.. પાંદડામાં નસે 
છ્ુંચાયલી હોય છે અને ફૂલ પાંચ સગર ચાર વિભાગ- 
વાળાં હોયછે. 

છઈાજ્તિ વીગ વનસ્વતિ.--પુષ્પનાં ઇંડાં ખીન્કોષમાં ટંકાયલાં. 
કાષ્ટાવયવમાં વાહિની*ખો। પુષ્કળ હોયછે. 

૬ થાળામિપોરિ.--વજ મને પુષ્પપત્રવાળાં. પાંખડી- 
અ છૂઠી અને પુષ્પાધારની ટોય પર ચૉંટેલી- પુંકે- 
સર ખોીજ્કોષની નીચલી બાજીપર ચેટેલાં. ખીજકેાધ 
હમેરા વજની ઉપર્‌. 

જ. સેતન્કયુાસ. ( વછનાગતું કુઠુબ? વછનાગ, મપતિવિષ, 
મોમ્વેલ, કાળી, નિર્વિષા, વપ્ખમો. 

૨. વેશ. (અફછીણુનું કુઠુબ ) પખખસખસતે। છાડ, દારૂ 
ડીશબો। ( પ )9 '્રાહ્યો. 

ટે. ૬ચમેરીઉસિ. ( પિતપાપડાતું કુઠ્ઠુબ ) પીતપાર્ષખ, 

૪. જુસિજેસ્ ( રાઇ્તું કુહુંબ )-રાઈ મૂળા, સરસવ, કોખી, 
ર્ટાનપ, કોલીફ્લોસ્મર, ક 

* વશોછસિ. ( ખનકસાનુ કુટુબ ) બતડસાઃ 


ગદ 


( ૧૩૨ ) 


ફ. માલમ. ( કપાસતું કુડુબ ) કપાસ, સ્યંખાડી, ર॥૯મ- 


લી, ભીડી, કંગે!ઇ, મુદ્રા, સણુ, જસુ ભીંડા* 


9. ટીકીણસ. ( શણુનું કુડુબ ) શાણુ, ફાળસી, કતી. 


«૮, 
શ્‌. 


૬૦. 
૬૨. 


૧૨. 


જરે. 


૧૪. 


શષ. 


શરદ. 
૬૭. 


૨૮. 


૨૬. 


છીનૈસિ. ( અળશીનું કુટુંબ ) સ્મખળશી, તાગ, ઉદર. 
શસિરાનિણસ. (જીરાન્યમ જાતનાં ફલતુ કુડુબ) અમર્‌ 
(એક જાતની ભાજી), જરાન્યમ. 

₹*૧જિરીકે. « ક્ષતું કુકુબ) સધળો નનતની દ્રાક્ષ. 
મેન્નાજણતિ. ( બાદીઆનતું કુકુબ ) ખાદીશ્માન, 
રાયચંપેો- 

ઈતોમેત્લ. ( સૌતાફળનું કુડુબ ) સીતા૪ળ, રામકળ, 
લીલોાચંપેો, માયફ્‌ળ * 

સજમિણ્સિ (કમળનું કુઠુબ) સધળી જાતની પો।યેણુ, 
વેળ, રાતું તે નીલકમળ * 

મેનિલ્મલ-(કા ક સાગોતું કુ હું ભ) કાકમારી, વિણી, કોલમ, 
ઝુલવેલ* 

જેર્જયુજિજસિ. ( ચપાતું કુટુંબ ) ચોર ત્મામલી, સાવર; 
જ૪ંગલીબદામ, સુરદાલસીંગ, મુચકુંદ, કનકચંપોઇ 'દેશી- 
દેવદાર્‌. 

વામજિઈસિ (ચાનું કુટુંબ) ચાઃ 

મર્જર (કોકસનું કુડુબ) ઉંડી, કોકમ, નાગકેસર, રૈવં- 
ચીના સીરાનું ઝાડ, તાગચંપે , સાર્‌ગી. 

સવિજિલિ. (અરીઠાતું કુઠઠુબ) નફટ”ી# તમરીદી, સરા- 
ફળ, લીચી%૪ળ-* 


' મેજિઉઇસિ (લૌસડાનું કુટુઅ) લીમડા, ક ડુ ખજુર, તુણ. 
૨૦. 


ગૌસશણ. (નારંગીતુ કુ યબ) નારગી, બીલાં, લીંજુ ડી, 

મીડી લીંજુડી, સંત્રાનું ઝાડ, પપનસ, ચીનાઇનારંગી, 
બીજેરી, કામીની, “કેડી. 

મેન્સ, ( તનસનીઆવતું કુટુંબ ) તતમનીમ્માં 
(ગલમેંદી)* 


' મૌભાખિરિસિ. (ક સરખતું કુટુંબ) કમરખ. 


( ૧૩૩ ) 


૨. જે"જિતિવઝારે,.-૧જ મતે પુષ્પપત્રવાળાં કલ. પાંખ- 
ડીશબો ધણું કરીને છૂઢી નમને વજપર્‌ ચૉંટેલી. પુકેસર 
ખીજકોષની ઉપર સમગર્‌ નીચે* તેમજ ખીજકેષ પણુ 
વજની નીચે સ્મગર ઉપર હોયછે * 

(3) પેરસિિ.-કલમાં વજ છૂટાં છૂટાં. પુકેસર ધણું ક રીને 
ખી જકોષની ઉપર. ખીજ્કોષ વજની ઉપર. 

૬. સીલ. (સાલકાંકણીનું કુડુબ) માલકાંકણી- 

૨. શૈલન. (ખબોલંખબીનું કુટટુબ) ગ્રુતી, બોામ્ડી, લોખંડી 
ખીલખી, શેૈમટો. 

રે. છતાજારલિ. (આપખ્ન કુટબ) સ્માંબો, કાજી, ચારોળી, 
ભીલામાનું ઝાડ, રાની માંબો, પીસ્તાં, કાકડમીંગી. 

૪. જમ્ઝામનોસિ- (શીંગવાછી અગર પાલાસ કુડુંબ) વુવેર, 
વાલ, ચોળી, મઠં, ચણેડી, ગવારફળી, મગફળી, ખા- 
"ખરે, ચણા, ગેકર્ણી, સણુ, ગળી, કવચ, મેથી, ગર- 
માળા, તરવર, કુવાડની ભા) સાગરગેટો, પતંગ, 
સામલી, ઝુલમહે।2, લજમણી, ચણોઠી, ભાંગરે।, મટકી, 
બાવળ, કરજ, વિલાયતી સઆમલી# તાગ, ખેર, સ્મગ- 
થિગ્મ।, સોનામુખી, સ્મગ્ફોટ, જેરીમધ, %લ-ઇ-તારા, 
સમીકળથી, મસુર, મગ, સીસમ, મદાર, કયત» સ્માવ- 
ળ# સ્મરી।ક. 

૧. રૌત્લેસિ. (ગુલાબનું કુલ) બદામ, લાબ, રામ્બેરીં, 
કડવી ખદામ* બૈદાણા,સ્ટ્રાબેરી,ગારીફળ (ખ્લે કબેરી) 
સપાળી? સફરજનઃ* 

૬. છાપ્રેસ--(ચીનાઈ સદીનું કુ ડુંબ) ચીનાઈ મેંદી, ધાત્રી 
પુષ્પિકા, મૅદીઃ 

9. સેશત્ાલ--( સાખીભક્ષી કુકુબ) માખી ખાનાર્ડ 
ખેડ. 

૮. વેસિજ્સસસિ, પેરાનડ્લોવ2- 

(૬) ઉ(પષિગિની.-વજ થોડું ષણું ખીજકોષને ચોરેલું, ગને 


પી ખીજકે।ષ વજની નીચે, *ેવાં ડુલવાળી વનસ્પતિ: 
સિ 


શ 


( ૧૩૪ ) 


વુ શિટિસિ. (કાકડીનુ કુટુંબ) ઇંદ્રેયાયણી? કાકડી, ખ- 
ડબ્ુચી, તડબુયી, કોળું, કેરાળા, કારેલાં, ભુર્કાળું, દુધી, 
તુરીસ્માં, પંડાળાં, ગલકી? તુમડી, કાલંગડી, દીલપસંદ? 
ધીલેડાં. 

મટિ.(૬। 5 સનું કુ ડુંબ) લવંગ, વિલાયતી મેંદી, જામફળ, 
દાડમ, જજ, કાયાપુટી, ગુલાખી જખ, રાવણાં, ધોળાં 
જંબ્રુ, નબજુ, લાલ જાંબુ, 


વતેશ્રિટ્સિ: (લાલ ચસેલીનું કુટુંબ) ઉક્ષી, હરડાં-ખેડાં, 

હરડે, બંગાળી ખદામ, ધાવર્‌।, કીંજલ, ઈંઝુદી-લાલ, 

ચમેલી (રગુનના વેલે।). 

અન્યેજિજિરિ- (અજ માતું કુટુંબ) સુવા, સ્મ જમો, કે- 

થમીર, %ર૨ં, હીંગનું ઝાડ, ત્મજ્સોદ, ગાજર, વર્‌|- 

માળી, કાકલમિમર્‌. 

ણરજિણસ. (ઈ ગ્રે આઈવીનું કુટુંબ) લખલપખખ: 
જસાજ્પઝાર--- વનસ્પતિના કુલમાં પુષ્પપત્ર 
મને વજ બંતે હોયછે * પાંખડીશ્માો સંધાયલી હોયછે. 
પુંકેસર પુષ્પપત્ર ઉપર, સ્મગર ખીજ્કાોષપ? ચોંટેલા 
હોયછે; તથવા છૂટા હોયછે, સ્મને પુષ્પાધારપર 
ઉગ્યા હોયછે.- * 


(ઝ) ઈવિત્તિનિ.--વન ખીજકેાષને વળગે લું. ખીજકાપ નીચે 


ડ।ય?2.* હ 

શતિ (બુંદદાણાનું કુજુબ) સીંકોના, *પીઝ્યુ આના- 
નું ઝાડ, બુંદદાણા, દીકામાલી, સ્માશી2, મ્માળુ, હેડ, 
બેખીના* 

સ્‍ષિળસે--(મંજીષ્તુ કુઝ્ુબ) મજડ, ગૅધરાજ, કદબ. 
જોભિરિ. (કફસુખાતું કુઠીઅ ) રામતલી, તલ, કસુંબો, 
ગ્મકાલકરે્‌।, વાંદર, ભૂગરાજ, સુરજમુખી, પીતપાપડા, 
ગુલજફરી, ગલમ્રોઢા, વિલાયતી ગલગોઢા, ચુલદાવરી, 
ડેધઝી* 


( ૧૩૫ ) 


(થ) સેવોસ્ટનિસિ,--પુંકેસર પાંખડીગમોતે ન વળમશેલા 
હોઇને પુષ્પાધાર્‌પર ઉગ્યા હોયછે. ખીજકાોષ વજની 
ઉપર હે।યછે. 

૨. (ઉર્કાસિ: તલીસ્ફર (1દ100વ૦વંટ0વૈ₹૦0 1001001000). 
હલાસ કમ્મિરી (1દ110વં૦વહપવૈ?010 €0૩00[08100]%.60103.) 

(જ) ઈવવષેટ દા, મર ઉષીનોસેછી,--પુખ્પપત્ર પુખ્પાધાર 
પર્‌ સાંટેલું, અને પેકેસર “એતે ( પુષ્પપત્રને ) સૉંટેલા, 
ગને ખાજ્કેોષ વજની ઉપર હે।ય *મેવાં કુલવાળી 
વનસ્પતિ* 

૨. સેવરેસિ. (બકુલતું કુડુબ) મહુડ, બકુલ, ગટઢાપ2ચાનું 
ઝાડ, રાયણુ, ચીકુ, બોર્સળી. 

૨. ઇવસિનેસિ. ( કરેણીનું કુહુબ) બારમાસી, વિલાયતી 
બારમાસી, કર્મદાં, ખેરચંપો, વિલાયતી કરમદી, કર્‌- 
ણી, તગર. 

ફે. વેન્કોલ્વ્યુઝેસિ. (નીસાત્તરનું કુડુબ) રક રીગ્માં, મર્યા- 
દ્વેલ, ભાંવરી, નસોતર# પાનવેલ# કાળાદાણા, બૂમિ- 
કુમ, મેહમુંદે, જનલાપ (દવાનું ઝાડ), ત્રિવત, ચાંદવેલ, 
પીળી સ્મમર્વૈલ, કરણને। વેલે।* 
જોમાનળલ.- નિમેળીનું કુડુબ) નિમેળી, કેરકચોળું, 

૧. ઇસ્ઝળીવીરીઈઇસિ. (“યકેકુડુબ) આકડા, દોડી, રાયદોાડી, 
સોમવલ્લી, સમન્તમૂળ, મીણનેવેલે।, કુજ- 

૬. સોખેનેસિ, (વૈગણુનું કુડુંબ ) વેંગણુ, ટમેટાં, બટાટા, 
ભાંયરીંગણી, સ્માસઝુંડ- 

9. છટ્દોવેસિ. (ધંતુરાનુ કુડું બ) ધંતુર।, એરાસાની અજમો. 

૮. જ્ઞેસ્નિસેસિ. ( સોણગરાતું કુડુબ ) મોગર્‌।, ડોલર, જાઇ, 
જાઇ, ચમેલી, જંગલીજાઇ, સાથરશે।, બટમાગરે, પાર્‌ી- 
જાતક ( હાર્સંગો )- 

૨. છેચિણસ. (કુદીનાનું કુટુંબ ) લવંડર, જુદીને% તુળશી, 
ઇૃષ્ણુ તુળશી, પહાડીકુદીને।, મર્વે।, તુકમરીયાં, ગરમર, 
પેપર્મીંટ, મખમલતે વેલે પાંદડી: 


૧૦, 


૧૨. 


૬૨. 


૬૪, 
. જૈમોનોવર૪ેમીટી, સયા વનસ્પતિના જુલોમાં માત્ર વજ 


( ૧૩૬ ) 


થરષિનેસિ. ( નિરઝુંડીતું કુડુબ ) નિર્ચુડી, ગંભારી, 
સાગ, સ્મરણી, ભારેગી, માલકાંકણુ।. 

વીન્નોનીળસ.-(રકત શેષડાતુ કુડુબ) બકાણુ (બકાલ 
લીમડી), રગતરેયડેો, મેર્સીંગી, તીંતુણુ, કર્સીંગ? 


«૬૪૪૭ પસર, 


હસ્તીકર્ણ ( વલે। ), પાટલી- 

ઈકથાસ. (અરડુસાનું કુડુબ ) સરડુસે, ગેોકર્‌ા 
(કુલઝાડ ) જમ્ટીસીયા. ( કુલઝાડ ) બાર્ણેગીયા. 
(કુલઝાડ ) સ્માસન, ગ્મેખની. 

વ્હલેસિનેસિ. ( ચિત્રકનું કુડુબ ) લાલ ચીતશે, કાળે 
ચીતર્‌।, વેળા ચીતરે. 

વ્સંસિગલ. (૪સપગેોળતું કુડુબ ) ઇસેપગેળ- 


હોયછે સમગર્‌ પુષ્પપત્ર અમને વજ કાંઇ હોવું નથી. ત્યા 
જાતનાં જુલ અખપૂણ હોયછે. 


સિયટઝિગસ (પુનનવા કુડુબ) સાટોડી, રાતી સાટોડી, 
સધળો ન્નતના ગુલ્ખામ* 

ઈમેસ્થેસિ. (અયઅધાડાનું કુડુબ) અધાંડો, માઠની ભા૪, 
તાંદળજાની ભાજી, રાજગરે, ચાળામની ભાજી, રાતી 
ભા), ભરચી ભા%. 

ચિનોવાફિઈસિ. (પાલકની ભાજનતું કુડુબ) પાલકની 
ભાજી, ચાકવત, મયાળની ભા$-. 

મોસેસ. (*્યંજીરીનુ કુડું બ) ઉમરેડો, ગ્મંછીર, વડ, પીંપ- 
ળો, પિપર્‌? 'મર્વડ. 

ઝાાવારવેસિ. (ફણુસીનું કુડુબ) ફણુસ, વિલાયતી ડણુસઃ .. 
સૂજકિણસ. (શ્યેરેડાનું કુડુબ) *મેરેડી, સુગલાઈ 
મરડી, નિવડુંગ, કપિલા? ખોકલી, કપ્પી, જમાલ મેટા, 
"મર્‌સાણી, થે, હરેપર નેવડી, લાડણે ગમખોડ, 
કૃષ્ણુસુર- 


૨૦. 
૨૨. 


૨૨. 


૬ર. 
૧૪. 


ક 


( ૧૩૭ ) 


ઇર્લ્સેજોજિણસ- (પત્રભંગતું કુડુબ) પત્રભંગ, સાપસંદ. 
છોસસ. (તજનું કુડુબ) તજ, મેંદાલકડી, કપુર, કાળું- 
નાગકેસર. 

સંટાતોસિ. (ચંદન જક્ષનું કુડુબ) ચંદન, મળીસ્યાગર, 
સુખડ. 

ચીમેજેસિ. (રાસેટઢાનું કુડુબ) ટામેટા. 

વીપર્લી. (સશીનું કુડુબ) મરી, નાગરવેલ, પિંપર, 
લીંડી પિપર, ચીનીકખાલા. 

સસિસિસિશે. (વાળુંજનું કુઠુંબ) વાળજ. 

મિરર્ટિજસ. (જાયક્‌ળનું કુઠુબ) જયફળ- 

તત્તથીસ વનસ્વતતિ.-પરાગકણ ત્મડવાથી ગભૈધારણુ કરે 
મેવાં અમા જાતની વનસ્પતિનાં ખીજ ઉઘાડાં *મેટલે 
નગ્ન હોયછે. સ વનમ્પતિતા કાટમ્મવયવમાં પેહેણે 
વર્ષે વાહિની બા હોયછે: પછી હોતી નથી. 
વરસિજ રિ. (સરૂનું કુડુબ) સધળી જાતના સર્‌, દેવદાર. 


ળ્વત.ટ્ઝ વનસ્વસ્િ.--ખીજગર્ભ ગમેકદળ- મૂળ પોતે સિધું ન 


વધતાં તૈની લગીર ઉંચથી બે ફાંઢા નીકળેછે* આ ફાંટા 
વધેછે અતે મૂળની ગરજ સારૈછે: થડ સ્મતર્વધિણુ* 
પાંદડામાં નસે! સમાંતર કલ ત્રણુ ત્રણની ગાઠવણવાળાં. 


૨ જિજિટબોસળનસે.-પાંદડાંમાં નસો ધુંચાયલી, પાંદડાં *એેક- 


વાર્ષિક, લાંબુ જમીનપર સ્મતેૈ લગી? દટાયલું થડ. થડ 
ગ્મને મૂળમાં લાકડું સમકેદ્ર ગોડવાયલું. ક્લ ગે।!ળા- 
કારે ગોાઠવાયલાં હોયછી* 


૨ પેરેસોદરિ કમર જરિસિ,--પાંદ ડામાં નસો સમાંતર 


પાંદડાં નવાં પાંદડાં મોટા થાય ત્યાં સુધી ટકી રહે ગેવાં. 
ઉપરના પ્રથમ વિભાગનાં પાંદડાં “ખરી જયછે. સત 
શા વિભાગમાં ઝાડ બેડીયું 'દેખખાવુંજજ નથી. ફલ 
ગોળાકાર ગાઠવાયલાં, ધણું કરીને રંગદાર, ઝવચતજ 
ભીંગડાં ભીંગડાં જેવાં, વખતે સમુળગાં નહિ 


( ૧૩૮ ) 


(ક) ઇવિસતિની.--દુલ ધણું કરીને બન્ને યોનિનાં હોયછે 


૬. 


જે. 


ગ્મવયવચક્ક બીજ્કોષને વળગેલા અને બીજકોષ 

વજની નીચે* 

બોભવરેસિર્રે. (સાલમનું કુડુબ) સાલમ; પંજાખા 
સાલમ, હાથી*ખો સાલમ, લસણીશ્મો સાલમ- 
સસ્ીમરેસિ. (આદુનું કુડુબ) સોનીટકા, હેમચંપો, ગમે- 
લગા. ભુંઇચંપે, સુંઠ, હળદર, સ્માંબાહ'?ટ૨, વાગયવ3।, 
કપુર્કાયલી, વનગ્માદુ, વનહળદર, નિર્વિષિ, (હ1૪€100- 
%0પઉૈ૦૪1:10.), મિદુમ્વર્ણા. 

દસ્ઝિવસ. (કેસરનું કુટુંબ) કેસર, તલવારની ધજા 
ઇમિસ્ન્કિરુસિ. (નાગદમણુનુ કુડુંધ) નાગદમણ: 
*્ઝીજ્ઞશિ, ( કેળનું કુડુંબ) સોનેરી, ખાસડી આં, કેકણી, 
રાતી છાલના, લીલી છાલનાં. ઈ૦ ઇ૦ સધળીો નતનાં 
કેળાં* મુસા%રનું ઝાડ, તસ્મારાર્ટઃ 


ત્રોમિછિણિસ. (અન્નાસતું કુડુંબ? અબામઃ 


થેસ્ટસિ. (અઝકલખહેરતનું કુડુંબ) અકાલખહે2- 
સવોસ્તિની.--રુલ બન્ને યોનિનાં, અવયવચક છુટા, 
ખીજકોષ વજની ઉપર હોયછે. 
જીભીઈસિ. (કાંદાતું કુડુંબ) કાંદા, લરાણુઃ શતાવરી, 
વેખખડ, ધોળી મુસળી, કુમાર, કુમાર બીજ, મસાલી, 
કળી, બાવા ખાદમને સાયદારે।, બન્ને જતની ઝુલચ્છડી. 
વાલિ. (તાડનું કુડુબ) સોપારી, નારીયેળ, ખજુરી. 
સાબુચાખા, બધી જતતા તાડ, બજર્ખટુના તાડ. 
[૧છારનિજ્ષ.--કુલ “ક જતિનાં- સ્મવયવચક ળેરે- 
હાજર ત્મગર્‌ ધોડા ભીંગડા જેવું હોય: 


. ઉરોસિ. (સુરણુનુ કુડુબ) સુરણ, વળવળતું સુર્ણુ, 


રતાળુ, વાળર્તાળુ ગ્મળવી. 
વસ્વેસિ. (કેતકીતું કુડુંબ) જવાની કેતકી, કેવડો. 


( “૧૩૯ ) 


ર ₹ઝશિવે:૨િ.--પાંદડાં જધુનાં, અતે સમાંતર નસોવાળાં 


ફ્લ અવયવચક્ર વગરના, અથવા સહેજ ઉંચી નીચી 
જગાશ્મે ઉગેલી પાંદડી વાળાં. 
ત્રાયિનેસિ.- (ધઉતુ કુડુબ) બધી જતના વાંસ, નાંચણી, 
જુવાર, ધઉં, જવ, ડાંગર, કે૬૨।, શેરડી, બાજરી, વરી, 
મકાઈ, લીલી ચા (1.€0001 ૪૪888). ધ્રાસ* 


અપુષ્વ વનસ્પતિ. 


ઝટ વનચ્પતિ. 


ગમા વનસ્પતિની વૃદ્દિ સ્પાર્સથી થાયછે. ખા બીલકુલ હોતાં 
નથીઃ વૃદ્દિ તથા ત્મનિયમિત શતિ સપો।ર જે “મેક પિડ જેવોજ 
છે, તેના ગમે તે ભાગ વધેછે. થડ હોયછે ત્મગર હોવું નથી. જે 
હોયછે અતે લાકડા જેવું હોયછે તો તે રશિખર્વધિષ્ણુ હોયછે 
પૉદડાં હોયછે, યા નથી હોતા* હેય તો તેમાં નસો ચીપીયા જેવા 
ગાકારની હોયછે. કૂલ હોતાં નથી. 


પે. 


જ. 
જે. 
જ્‌. 


ળભ્ત્ૉસ્ત્તિની,-થડ અને પાંદડાં વાળી વનસ્પતિ. પાંદડા” 
માં વાતરેધ્ર હોયછે. 

જજછિસિસ. (ક નનું કુડુ બ) કાળા હંસરાજ. બધીજાતી ફ્ન- 
મ્ઝષ્તિ. (સેવાળનું કુડુબ) લીલ, રીવાળ. 
ચેછોમિની.--પાંદડાં સમને પડમાં તફાવત હિ ગમેવી 
વનમ્પતિ. પાંદડાંમાં વાતરેધ્ર નથી હોતાં 


* છ્િજન્લ.-- (પવ૧તપર થતી લીલનું કુડુબ) પવેતપર્‌ 


થતી જુદી જુદી જાતની લીલ. 


જૂસ - (બીલાડીના ટોપતું કુડુંબ ) સધળી જતના 
બિલાડીના ટાપ- 


( ૧૪૦ ) 


પાઠ ૧૯ મો. % 
પાંદડાં મ્મને ફૂલનો પ્મભ્યાસ કરતાં મનોષત્ન તોડે 
વિલાાર્થીખોષ્મે ભથ્વાનાં પત્રક. 
નીચે આપેલાં કોષ્ટ્કોમાંના પહેલા કોણ્કતો ઉદેરા પ્રાથમિક 
નિશાળનાં છોકરાં ફૂલના સતવયવોનું લહ્યપૂકેક અવલોકન 
&રતાં શીખે સેવો રાખ્યો છે. શંગ્લાંડના શ*્મેક જણીતા વિદ્દાન 
શ્રોફ્રેસર હેન્સલોગમે “ખે પત્રકની યોજના કરીછે. 
ખીજું પત્રક ડાઝટર હકર નામના સમર્થ વિદ્દાનની યોજના 
છે* શબે વળી પહેલાના કરતાં સાદું તમને નવા શીખખાઉને ઘણું 
ઉપયોગી છે. ખખેમાં પાંદડાની હકીકત ભરાયછે. તા પત્રકમાં 
કાડ સ્મને છોડવાનાં વર્ણુન લખારી, પરતુ જે બેને વધારીગ્મે 
તતા તેમાં ખાગાયત ગ્મને ભિજ્ત ભિન્ન તરેહનાં ચડ) મૂળ, મને 
પાંદડાંવાળી ખધી વનમ્પતિ દાખપ્ખલ કરી શાકારી* 
નિશાળમાં ત્યાવાં ભર્યા વગરનાં છાપેલાં પત્રકેને। મોરો જથ 
હોવે! જઇ ખે. 


( ૧૪૧ ) 
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